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QUESTION 1 : les ondes ultrasonores
Un générateur de salves ultrasonores et un récepteur sont sur un même axe, ils sont séparés d’une distance d = 170 mm.  Ces deux appareils sont reliés à un oscilloscope.  Leurs salves sont visualisées à l’écran (document ) sur deux traces.
a) Identifier sur le document  les éléments de l’expérience : générateur, émetteur, récepteur, oscilloscope.
b) Quels sont les qualificatifs correspondant à cette onde ?
· Mécanique	-	Transversale 
· Électromagnétique	-	Longitudinale
c) Déterminer la période des ultrasons à partir de l’oscillogramme du document . 
d) La fréquence des ultrasons est f = 40 kHz.  Ce résultat est-il en accord avec la question c) ?
e) Quel est le signal correspondant au récepteur ?  Justifier.
f) En déduire le retard de l’onde reçue par rapport à l’onde émise.
g) Déterminer la célérité des ultrasons dans l’air.
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DOCUMENT  : Montage permettant de déterminer la célérité des ultrasons dans l’air
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QUESTION 2 : cinétique de la fermentation malolactique

La fermentation malolactique est une réaction chimique d’équation :  


Comme le jus de raisin contient de l’acide malique, lequel lui donne un goût acide prononcé, les vignerons de Cognac doivent contrôler cette fermentation et attendre qu’elle soit terminée avant de procéder à la distillation de la célèbre eau de vie de Cognac.  Ils ajoutent parfois des levures dans le vin.
Les œnologues utilisent deux méthodes de contrôle : la chromatographie (document ) et le suivi par titrages (document ).
a) Quel(s) groupe(s) caractéristique(s) possède la molécule d’acide malique ?  Quelles fonction(s) organique(s) ce(s) groupe(s) détermine(nt)-il(s) ?
b) La molécule d’acide malique possède un atome de carbone asymétrique.  Qu’est-ce qu’un atome de carbone asymétrique.  Identifier celui-ci.  Représenter les 2 énantiomères avec la notation de Cram.
c) Quel est l’intérêt de réaliser les chromatographies dans une enceinte refroidie à 4°C ?
d) Que nous apprennent les chromatogrammes présentés dans le document  sur : 
· la durée de la fermentation malolactique sans levure ?
· la durée de la fermentation malolactique avec les levures ?
· le rôle des levures dans la fermentation ?

e) Exploiter les documents pour déterminer le temps de demi-réaction de la fermentation malolactique étudiée en présence des levures.


DOCUMENT  : suivi de la fermentation par CCM
Pour étudier la durée de la fermentation malolactique les vignerons de Cognac peuvent procéder ainsi : 
· Dès la mise en cuve de fermentation, prélever un petit échantillon de vin.  Placer celui-ci dans une enceinte refroidie à 4°C maximum.  Renouveler ces prélèvements tous les deux jours jusqu’au 20ème jour.
· Le 20ème jour, réaliser une chromatographie sur une bandelette de papier en déposant une microgoutte de chaque prélèvement. 
· Laisser éluer pendant 3 heures et révéler dans un mélange d'éthanol, de BBT et de soude.
Voici les chromatogrammes obtenus dans deux conditions différentes : en présence de levures dans le vin en fermentation (CCM1) et sans levure (CCM2).
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CCM1	CCM2
source : l’encyclopédie du Cognac - http://www.pediacognac.com/


DOCUMENT  : suivi par titrage
La quantité de matière d’acide lactique se formant dans la cuve peut être suivie par titrage.  Le tracé de la quantité d’acide lactique, n(acide lactique), en fonction du temps donne alors, en présence des levures :
[image: ]

Correction et barème
QUESTION 1 : les ondes ultrasonores
	Question
	Compétence évaluée
	Correction
	Barème

	a)
	Savoir-faire expérimental
	1 : Générateur
2 : Oscilloscope
3 : Emetteur
4 : Récepteur
	/1


	b)
	Définir une onde mécanique


Reconnaître une onde longitudinale
	L’onde est une onde mécanique car elle a besoin d’un support matériel pour se propager.

C’est une onde longitudinale car la direction de la perturbation est la même que la direction de propagation.
	/1


/1


	c)
	Exploiter un document expérimental
 


Déterminer une période

Mesure de plusieurs périodes (précision)
	Sur le document  on mesure la durée de 4 périodes :
Δt = 4 T = 0,1 ms




			        Δt
On en déduit la valeur de la période : T =  = 0,025 ms 
	



/1

	d)
	Connaitre la relation entre la période et la fréquence.

S’interroger sur la crédibilité d’un résultat


	T =  =  = 2,5.10 – 5 s


On retrouve bien le résultat précédent 
(0,025 ms = 2,5.10 – 5 s)
	/1


/0,5

	e)
	Exploiter un document expérimental
	Le signal correspondant au récepteur est le signal 2 car c’est celui qui est acquis avec un retard τ par l’oscilloscope.
	/0,5

	f)
	Exploiter un document expérimental
	Le retard entre l’émission des ultrasons par l’émetteur et leur réception par le récepteur correspond à 5 divisions sur l’oscillogramme, soit τ = 0,5 ms
	/1

	g)
	Calcul de la célérité d’une onde à partir du retard
	Célérité des ultrasons : c =  =  = 340 m/s
	/2











QUESTION 2 : cinétique de la fermentation malolactique
	Question
	Compétence évaluée
	Correction
	Barème

	a)
	Reconnaître les groupes caractéristiques dans les alcools, aldéhydes, cétones, acides carboxyliques, esters, amines, amides.
Associer un groupe caractéristique à une fonction dans le cas des alcools, aldéhydes, cétones, acides carboxyliques, esters, amines, amides
	La molécule d’acide malique possède deux groupes carboxyle et un groupe hydroxyle. C’est donc à la fois un acide carboxylique et un alcool. 
	/1
noms des groupes

/1 
fonctions

	b)
	À partir d’un modèle moléculaire ou d’une représentation, reconnaître un atome de carbone asymétrique.

Savoir utiliser la représentation de Cram
	
 (
*
)



        
	/0,5
Repérage de l’atome de carbone asymétrique


/1
représentation des 2 énantiomères


	c)
	Mettre en œuvre une démarche expérimentale pour mettre en évidence quelques paramètres influençant l’évolution temporelle d’une réaction chimique : concentration, température, solvant
	La température étant un facteur cinétique, le refroidissement ralentit fortement la réaction : ainsi le vin reste dans l’état où il était au moment où il a été prélevé dans la cuve.
	/1

	d)
	Mettre en œuvre une démarche expérimentale pour suivre dans le temps une synthèse organique par CCM et en estimer la durée

Extraire et exploiter des informations sur la catalyse, notamment en milieu biologique et dans le domaine industriel, pour en dégager l’intérêt
	Sur les chromatographies du doc , le dépôt qui migre le plus haut sur la plaque est l’acide lactique et le dépôt qui migre plus bas est l’acide malique.  En effet, celui des deux qui disparaît au-delà d’une certaine durée est forcément le réactif de la fermentation.
Ces CCM nous apprennent que : 
1) sans levure, la durée de la fermentation est supérieure à 10 jours ;
2) avec levure, cette durée est comprise entre 4 et 6 jours ;
3) les levures jouent le rôle de catalyseur.
	/0,5
identification des taches

/1
mesure des durées de réaction

/1
emploi du mot « catalyseur » 

	e)
	Déterminer un temps de demi-réaction
	Le document  nous permet de mesurer le temps de demi-réaction : On trouve : t1/2 = 1 jour
	/1
valeur et méthode de mesure



ATTITUDE, COMMUNICATION
	présentation, vocabulaire utilisé, expression orale
	/3
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