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Sujet obligatoire n°8
L’usage de la calculatrice est autorisé

 (
Document 3
   Simulations
L’entraîneur décide d’étudier l’influence de la valeur v
0
 de la vitesse initiale du lancer et l’angle de tir 

. 
il
 réalise les simulations rassemblées dans les réseaux de courbes correspondant aux figures 3 (

 constant) et 4 (v
0
 constant), à partir d’une altitude de lancement inférieure à 2,62 m car son lanceur est plus petit qu’A. 
Mikhnevich
.
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Document 1
  Principe du lancer de poids
Le lancer de poids consiste à lancer aussi loin que possible une boule de métal de surface lisse, de masse 7,26 kg pour les hommes. Les concurrents prennent place à l’intérieur d’un cercle de 2,1 m de diamètre. Le poids est lancé avec une seule main et doit toucher le menton jusqu’à la poussée du bras.
)QUESTION 1 : le lancer de poids





 (
Document 2
  
Etude
 d’un lancer
Aux championnats du monde de 2003, lors du lancer d’Andrei 
Mickhnevich
, le poids a atterri à 21,69 m. cet exploit a été filmé. Un entraîneur souhaite étudier ce lancer. Il assimile le poids à un point matériel en G. il se place dans le repère
 cartésien (O 
; 
;
;
) tel que :
*  
(
Oy
) est un axe vertical ascendant passant par G à l’instant où le poids quitte la main du lanceur ;
*  
(
Ox
) est un axe horizontal au niveau du sol, dans le plan vertical de la trajectoire.
L’étude du film a fourni les conditions initiales suivantes :
*  
la vitesse initiale du poids a pour valeur v
0
 = 13,7 
m.s
-1
 ;
* 
l’altitude initiale du poids est h = 2,62 m ;
*   
l’angle que fait 
le vecteur
 vitesse 
intiale
 avec l’horizontale est : 
      

 = 43°.
Les figures 1 et 2 représentent les évolutions temporelles des coordonnées vx et 
vy
 
du vecteur
 vitesse de G.
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Quelle est la nature du mouvement de la projection de G sur l’axe (
Ox
) ? Justifier la réponse.
Déterminer les coordonnées 
v
Sx
 et 
v
Sy
 
du vecteur
 vitesse de G au sommet S de sa trajectoire. A 
quel
 instant G est-il en S ?
Comment évolue la distance horizontale du lancer :
Quand v
0
 augmente à 

 fixé ?
Qu
a
nd 

 augmente à v
0
 fixé ?
Parmi les combinaisons proposées dans les simulations, en existe-t-il une satisfaisante pour dépasser la performance d’A. 
Mikhnevick
 ? Laquelle ?
)a
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Document 2
 :
Formule de l’éphédrine
)[image: ]QUESTION 2 : Éphédrine et adrénaline
 (
Document 3
 :
 
Formule semi-développée de l’adrénaline
)[image: ] (
Document 1
 :
 Stress et adrénaline
Les substances sympathomimétiques intéressent les biologistes car elles imitent les effets des neurotransmetteurs du système nerveux sympathique. Par exemple, l’éphédrine 
  
(document 2), principe actif d’une plante utilisée en médecine chinoise, agit comme l’adrénaline (document 3), un neurotransmetteur naturellement produit par un organisme en état de stress.
)




	







 (
Etude
 de l’adrénaline
Donner la formule topologique de l’adrénaline.
Identifier son ou ses atomes de carbone asymétriques. Justifier.
La molécule d’adrénaline est-elle chirale ?
 Si oui, donner la structure tri
dimensionnelle de son énantiomère.
Etude
 de l’éphédrine
Identifier les atomes de carbone asymétrique de l’éphédrine.
Parmi les molécules suivantes, identif
i
er l’énantiomère de l’éphédrine. Les deux autres molécules sont appelées pseudo-éphédrines.
 
Quelle est la relation d’isomérie entre l’éphédrine et les pseudo-éphédrines ?
Quelle est la relation d’isomérie entre les pseudo-éphédrines ?
Donner la définition d’un mélange racémique.
 A votre avis, est-il possible d’utiliser comme médicament un mélange racémique des deux énantiomères ou faut-il impérativement employer une solution contenant uniquement l’énantiomère possédant la plus grande activité ?
)[image: ][image: ][image: ]







Correction et barème
QUESTION 1 : le lancer de poids
	Question
	Compétence évaluée
	Réponse
	Barème

	1.
	Définir et reconnaître des mouvements.
	D’après la courbe vx = f(t), vx est une constante donc le mouvement est rectiligne et uniforme selon l’axe (Ox).
	/1

	2.
	Mettre en œuvre les trois lois de Newton pour étudier un mouvement dans un champ de pesanteur uniforme.
	Au sommet S de la trajectoire, le vecteur vitesse    est horizontal donc :
vSy = 0 m.s–1 et vSx = 10 m.s–1 = v0 = constante.
D’après le doc1, fig. 2, à t = 1 s , le poids atteint le sommet de la trajectoire.
	/2

	3a.
	Mettre en œuvre les trois lois de Newton pour étudier un mouvement dans un champ de pesanteur uniforme.
	D’après le doc.3, fig.1, si est fixe et v0 augmente alors xmax augmente.

	/2

	3b.
	Mettre en œuvre les trois lois de Newton pour étudier un mouvement dans un champ de pesanteur uniforme.
	D’après doc. 3, fig.2, si v0 est fixe et :
< 45° (ou 41° sur les courbes) alors xmax augmente
> 45° (ou 41° sur les courbes) alors xmax diminue.
	/2

	4.
	Mettre en œuvre une démarche expérimentale pour étudier un mouvement.
	Les combinaisons satisfaisantes pour battre le record d’A. Mikhnevich sont :

 = 43°, v0 = 14,0 m.s–1 et h = 2,62 m.
	/2













QUESTION 2 : Éphédrine et adrénaline
	Question
	Compétence évaluée
	Réponse
	Barème

	1a.
	Utiliser la représentation topologique des molécules organiques
	Formule topologique de l’adrénaline.


	/0.5

	1b.
	Identifier les atomes de carbones asymétriques d’une molécule donnée
	Un carbone est asymétrique s’il porte quatre atomes ou groupes d’atomes différents. (voir 1a)
	/1

	1c.
	Reconnaître des espèces chirales à partir de leur représentation.
	Oui, la molécule d’adrénaline est chirale ; elle ne possède ni plan ni centre de symétrie.



Le candidat donne l’une ou l’autre des réponses.
	/1

	2a.
	Identifier les atomes de carbones asymétriques d’une molécule donnée
	

	/0.5

	2b.
	A partir d’un modèle moléculaire ou d’une représentation, reconnaître si des molécules sont identiques, énantiomères ou diastéréoisomères.
	La molécule  est l’énantiomère de l’éphédrine car elles sont images l’une de l’autre dans un miroir plan.
	/1

	2c.
	A partir d’un modèle moléculaire ou d’une représentation, reconnaître si des molécules sont identiques, énantiomères ou diastéréoisomères.
	L’éphédrine et les pseudo-éphédrines sont des diastéréoisomères car elles ont la même formule semi-développée mais ne sont pas images l’une de l’autre dans un miroir plan.
	/2

	2d.
	A partir d’un modèle moléculaire ou d’une représentation, reconnaître si des molécules sont identiques, énantiomères ou diastéréoisomères.
	Les pseudo-éphédrines entre elles forment un couple d’énantiomères.
	/1

	3.
	Extraire et exploiter des informations sur :
@ Les propriétés biologiques de stéréoisomères
@ les conformations de molécules biologiques, pour mettre en evidence l’importance de la stéréoisomérie dans la nature.
	Un mélange racémique est un mélange équimolaire de composés énantiomères.

Ici, les deux composés possèdent la même activité biologique, bien que l’un reste plus efficace que le second. Le mélange des deux énantiomères est donc utilisable.
	/2


	Attitude, communication

	Présentation, vocabulaire utilisé, expression orale
	/2
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