| CONTROLE TS SPECIALITE PHYSIQUE N°2 — Groupe 1 I

EXERCICE: Modélisation d'une lunette astronomique sur banc optique (7 poin ts)

Lors d'une séance de Travaux pratiques, un €éléve dedtreore unelunetteastronomiquefocalede grossissement égaball a a sa
disposition:

- un banc optique d&,00 mde longueur ;

- des lentilles de vergences respectiv2d; 38,50et109;

- un écran blanc

1. Quelles lentilles va-t-il utiliser comme objectif@®mme oculaire ? Justifier.
2. Quelle sera la distance entre leurs centres optigiReut-il réaliser cette lunette sur le banc itldigpose ?

» Une regle de 1 m, graduée en demi-centimetreplaesie 20 mde I'objectif de cette lunette perpendiculairen@eldxe optique.

« Donnéese pouvoir séparateur de I'ceil est 'angle mininsos lequel deux points lumineux sont vus séparéthest égal 8 x 10" rad.
dans tout I'exercice on fera I'approximatiors petits angles.

3. Un observateur dont I'ceil a un pouvoir séparate@rtl10 * rad , peut-il voir deux graduations séparées d'un-gemtimeétre ?

4. En utilisant la formule de conjugaison appliqué®Bjectif de centréd,, déterminer la position de I'imaggB; de la regle-objet
AB, donnée par I'objectif. L'objet peut-il étre cosigla I'infini ?

5. Déterminer la position de I'image finaléB' .

6. Quel est le diamétre apparéhia travers la lunettele I'i'mage de I'espace séparant deux graduatiinatds de,5 cm?

7. Lalunette permet-elle d'observer séparément deadugtions de la régle séparée® decm?

PROBLEME: ETUDE D'UN MICROSCOPE (13 points)

» Au cours d'une séance de travaux pratiques, déurscherchent & modéliser un microscope. Poar igldisposent du matériel
suivant : - un banc d'optique avec des supportsrdiles ;

- un objet de hauteB = 5,0 mméclairé par une source lumineuse; le pAirgst sur I'axe optique.

- une lentille convergente; de distance focalg,0 cm;

- une lentille convergente, de distance focal0,0 cm

- un écran et un diaphragme.

* Les éleves disposent des informations suivantes :

» Le systeme optique d'un microscope est composiede lentilles: urobjectif et unoculaire. La distance focale de l'objectif st
inférieure a la distance focale de l'oculaire. |gobf donne d'un objet, une image située entridyer objet et le centre optique de
l'oculaire. Ce dernier permet ainsi d'obtenir Igaaléfinitive.
» Uneloupe est une lentille convergente qui donne d'un okife® entre son foyer principal objet et son cenfrgque, une image
droite, virtuelle et agrandie.

I. Premiére expérience: image intermédiaire AB; donnée par I'objectif

* Les éléves placent sur le banc d'optique, I'qiig@ AB perpendiculaire au banc, la lentille (objectif du microscope) et I'écran.
SoientO, le centre optique de;, F; etF'; ses foyers principaux objet et image.
 L'objetAB est situé &,0 cm en avant de L. Les éleves déplacent I'écran de facon a obteriiraage nette. Soi{;B, cette image.

1) En utilisant la formule de conjugaison calcuéepositionO,A, de limageA;B; donnée par l'objectif.

2) Calculer la tailleA B, de cette image.



3) Construire sur la feuille de papier millimétodifnie I'imageA B, (échelle 1/3sur I'axe horizontaléchelle 1sur I'axe vertical).

4) Parmi les termes ci-dessous, choisir ceux qonent les caractéristiques de I'imag®; : réelle - virtuelle - agrandie - réduite -
droite — renversée.

5) En travaillant dans les conditions de Gausséliages auraient pu améliorer la qualité de l'imagaoncer les conditions de Gauss.

Par quel moyen expérimental auraient-ils pu procpdar se placer dans ces conditions ?

II. Deuxiéme expérience: image définitive 4B,

* Les éléves placent sur le banc d'optique la leritd (oculaire du microscope) telle que son centregoetD, soit a une distance de
36,0 cmdeO;. Soientr, etF', les foyers principaux objet et imagelde.

1) Placer la lentille oculaire et les foyers sufdaille de papier millimétré. En utilisant les déres de la question 1, quel est le role
joué parL, pourA;B; ?

2) Construire I'image définitivA,B,.

3) Calculer la position et la taille de I'imageB,

[Il Grandissement et grossissement du microscope
1) On notey le grandissement du microscopedéterminer I'expression et la valeurld€ommenter cette valeur et son signe.

« Le grossissement G d'un instrument d'optiqueeestdport: G = % avec:

0 ': angle sous lequel est vu I'image par l'instrument
0 : angle sous lequel est vu l'objet par I'ceil nusde plus grand angle, a la distadge= 25 cm.

2) Avec l'approximation des petits angles @arB) déterminer les valeurs @0’ etG.

IV Cercle oculaire

1) Définir lecercle oculairedu microscope. Le construire sur le schéma duasezpe.

2) En placant un écran aprés l'oculaire, les déwes remarquent que le cercle oculaire est sitsdvaonl14 cmapres I'oculaire.
Justifier cette valeur par un calcul.

3) Pourquoi doit-on placer son ceil au niveau daleeasculaire ?



" Objectif




