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| ETUDE DYNAMIQUE ET ENERGETIQUE OSCILLATEUR ELASTIQH I

Objectifs: réaliser les études dynamique et énergétiqueadaiiateur élastique.

|. EXPLOITATION D'UN DOCUMENT VIDEO

« L'oscillateur est un solide de masse= 1,090 kg
relié a deux ressorts chacun ayant une constan
raideurk de valeur k = 4,2 N.ni*.

D'un point de vue physique tout se passe comm
le solide était relié an seul ressortde constante d
raideurk, = 2x k = 8,4N.m™*

» Charger le logiciel AVIMECA.
* Fichier Ouvrir un clip VidéO' charger le fichier
" Oscillateur horizontal.AVI '

Position a I'équilibre

ARG LA

m =1,090 kg
k (un ressort) = 4,2 N/m

» Modifier la taille de I |mageCI|p Ej\l
 Visualiser le clip vidéo av fﬁ rte.
* Modification de l'aspect d ur
Pointage Forme pointeur
Couleur pointeur

» Choix des axes

Etalonnage "Origine et sens"

Placer 'origine au centre du solide.
« Etalonnage des mesures

Echelles horizontaleCliquer sur "premier point"

Grande Cible
Blanc

Cliquer sur "deuxieme point"po
Entrer la valeur de la Iongue d
» Pointagepointer avec la souris les différept [ite Jusqu 'a=5,00s

CA sans fermer.

» Copier le tableau dans le presse- pap

jjl-an?

posmonner I

choisiraxe horizontal dirigé vers la droite

ntawir la fleche rouge a gauche
ur sur la fleche rouge a droite.
tre vert0,145 m

htP

le fichier

IIl. ETUDE DYNAMIQUE
* OQOuvrir avec Excel '‘Oscillateur
horizontal éléve.x|s.

« Copier le tableau de mesure en se placant dacedlide A3 |
(OngletPointage.

* On notex(t) I'écart du solide par rapport a la positio
d'équilibre. Vérifier dans l'ongleiGraphe x(t) que le graphe

élastique

Position a I'équilibre

m‘iL‘mwg.nnmnlnlﬂﬂll
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m =1,090 kg
k (un ressiort) =4,2 N/m

X(t) est bien tracé (voir document n°1).

\ > Ad.

des oscillations.

1) Quelle est lallure du graphg(t) o a'p
graphiquement la période des o (:lﬁi r;l'g plitude,

* On pose: x(t) = x . cos(—t+cp ou @ est la phase ¢

I'origine des dates.
2) Ecrire une expression numérique de x(t) a la tdauis a la
date t = 0 et en déduire une valeur depatsles deux valeurs

ol

| x(t) |
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possibles de.
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3) Pour trancher sur la valeur gecalculer 'expression det) = % . Ecrire I'expression de,{t) a la date

t = 0 et en déduire le signe deifonclure alors sur la valeur ge
4) En déduire les expressions numériques finalegtiiet \(t).

» Dans le fichier Excel, faire calculer les valen(g et w(t) aux différentes dates. Les graphes x(t)«&) ve
superposent alors au pointage Avimeca. (Documet)t n°

5) Vérifier que le graphe x(t) se superpose biepantage Avimeca.
Que peut-on dire de(t) lorsque x(t) est nul ? Lorsque x(t) est extrétha

En déduire la valeur de Comparer avec la valeur bwq: rélél‘mage de la vidéo.
i
[

lll. ETUDE ENERGETIQUE t
1) Ecrire I'expression Iittéralnt fgrgie cigaeE. sachant que? = w2 .

A partir du pointage Avimeca, faire calculer paicEa vitesse, enH?7.
En déduire dans la cellulé la valeur de I'énergie cinétique correspondante.
Sélectionner les deux cellules et faire calculergpael toutes les autres valeurswletE..

6) Sachantque T =r2\/kE , exprimer puis calculdq; .
1

2) Ecrire I'expression littérale de I'énergie pdielie élastiqueEpe dans le cas de notre étudiablir la formule
de calcul pour calculer la valeur de I'énergie pi¢dle élastiqueEpe dans la cellule)7 a partir du pointage
Avimeca. Faire calculer par Excel toutes les autadsurs depe.

3) Ecrire I'expression littérale de I'énergie méqaeE,, . ?E kQ!Tge calcul pour calculer ldewa de
EXxce

I'énergie mécaniquié,, dans la cellul&?. Faij;c | toutes les autres valdeEs,,

4) Dans l'ongleEnergies(t), yisyglt I raphes des énergies et commbitetution temporelles des 3
graphes, en fonction de t. (*} t n°3)

5) Dans l'ongleEnergies(x), visualiser les 3 graphes des énergies et commbétetution temporelle des 3
graphes en fonction de x. (Document n°4).
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