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ETUDE D'UN PENDULE SIMPLE (Correction) 
 
I  LE PENDULE SIMPLE 

 
1) Définitions 
 

• Un pendule simple est constitué: 
 - d'un solide de masse m de petite dimension. 
 - d'un fil inextensible de longueur L et de masse négligeable devant m. 

Remarque: si D est le diamètre du solide, on a un pendule simple pour L ≥≥≥≥ 10.D. 
 
• Écarté de sa position initiale d'un angle θ et lâché sans vitesse initiale, le pendule simple effectue des 
oscillations périodiques autour de sa position d'équilibre définie par θ = 0°.  
 

• La période To du pendule est la durée qui sépare deux passages consécutifs du pendule, dans le même sens, 
par la position d'équilibre.  
 

2) Réglage du dispositif 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Régler la longueur L du fil à L = 50,0 cm entre le centre de la masse m = 100 g et le point d'attache du fil. 
 
a) On mesure le diamètre de la masse: D = 2,0 cm.  
Calculons la valeur du rapport:  L / D = 50,0 / 2,0 = 25  On a donc (L / D ) > 10: le pendule pesant est donc assimilable à                  
un pendule simple. 
 
b) La période To du pendule s'exprime en seconde. 
 
c) Pour déterminer précisément la période To du pendule simple, on mesure la durée ∆∆∆∆t de plusieurs périodes.  
Par exemple, si on mesure la durée correspondante à 5 périodes on aura: ∆t = 5 . To  ⇔ To = ∆t / 5. 
Cette méthode permet de déterminer la valeur de la période avec une précision plus grande que celle de la mesure directe d'une période. 
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II RECHERCHE EXPERIMENTALE DE L'EXPRESSION DE LA PE RIODE T 
 

• Pour θ = 20°, on mesure la durée correspondant à 5 périodes:  ∆∆∆∆t = 5.To pour les différentes valeurs de L du tableau. Faire deux 
mesures concordantes et garder 3 chiffres significatifs pour To et To².  Compléter le tableau ci-contre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1) La période To augmente lorsque L  augmente. 
 
2) Sur le logiciel Synchronie on trace le graphe: To² = f(L): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Le graphe est une droite qui passe par l'origine. On en conclue que To² est proportionnel à L.  
 
4) Avec l'icône Modélisation on fait calculer le coefficient directeur du graphe, noté a: 
 a = 3,86 s².m-1 
 
5) Calculons la valeur du rapport: (4ππππ2/g)  = 4,02 s².m-1   
On constate qu'à 4 % près, les valeurs de a et (4ππππ2/g)  sont identiques. 
Donc on peut établir la relation:   a = (4ππππ2/g)   
 
6) On en déduit l'expression de To en fonction de L  et g: 

To² = 
4 ²

.L
g

π
 

Soit:       o
L

T 2
g

= π  

 
Une analyse dimensionnelle donne: 
 [To] = T 
 [L] = L 
 [g] = L.T -2 
donc: [L/g] = T²  
et [L/g]1/2 = T = [To] 
 
On vérifier donc l'homogénéité de l'expression obtenue. 

L (m) 0,20 0,40 0,50 0,60 0,80 

∆t (s) 4,39 6,15 6,95 7,65 8,80 

To (s) 0,878 1,23 1,39 1,53 1,76 

To² (s²) 0,771 1,51 1,93 2,34 3,10 
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ETUDE D'UN PENDULE ELASTIQUE VERTICAL (Correction) 
 
 

1) Définition 
 

• Un pendule élastique est constitué: 
  - d'un solide de masse m (en kg) 
   - d'un ressort de constante de raideur k (en N.m-1), de longueur à vide Lo et de masse négligeable devant 
m. 
 

2) Période propre d'oscillation, To 

 

• Placé verticalement, le pendule élastique adopte une position d'équilibre stable pour 
une longueur de ressort égale à Le. On repère cette position d'équilibre stable par x = 0. 
• Le pendule élastique est mis en oscillation en écartant la masse de sa position 
d'équilibre stable, et en la lâchant sans vitesse initiale. Le pendule oscille autour de            
x = 0 entre les valeurs x = -xm et x = + xm.  
• On montre que la période propre To du pendule élastique vertical est égale à celle du 

pendule élastique horizontal:   To = 
k

m
.π2  

 
 
 

3) Méthode statique 
 

a) On suspend la masse qui donne l'allongement du ressort le plus grand sans dépasser la limite d'élasticité du ressort, soit ici: 
m = 300 g = 0,300 kg 

 
b) Mesurer l'allongement ∆∆∆∆L  du ressort: ∆∆∆∆L = 7,4 cm = 7,4.10-1 m 

On en déduit la valeur de k:  k = 
1

mg 0,300 9,81

L 7,4.10−
×=

∆
= 40 N.m-1 

 
4) Méthode dynamique 

 
• On utilise le montage ci-contre : 
 
 
 
 
• Acquisition: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• Avec l'outil Réticule on mesure précisément la période des oscillations: 

To = 327 ms = 3,27.10-1 s 
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• Réaliser de même les autres mesures. 
 

M (kg) 0,108 0,158 0,208 0,258 0,308 

To (s) 0,327 0,393 0,449 0,498 0,543 

To² (s²) 0,107 0,154 0,201 0,248 0,295 

 
• Avec le logiciel Synchronie on trace le graphe: To² = f(M): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1) Le graphe est une droite qui passe par l'origine. On en conclut que To² est proportionnel à M : T o² = a ××××  M  
 
 
2) Avec l'icône Modélisation on fait calculer le coefficient directeur du graphe, noté a: 
 a = 0,94 s².kg-1 
 
3) En utilisant l'expression de la période To, on peut déduire une valeur de la constante de raideur k: 
 

To = 
M

2 .
k

π   donc k = 
2
o

4. ².M

T

π
 

k = 
2
o

4. ².M 4. ²

aT

π π= = 42 N.m-1 

4) La valeur obtenue avec la méthode statique est 40 N.m-1 soit un écart relatif de 5 % entre les deux méthodes. 
 


