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| ETUDE D'UN PENDULE SIMPLE Correctior) I

| LE PENDULE SIMPLE

1) Définitions

« Un pendule simpleest constitué:
- d'un solide de masse m de petite dimension.
- d'un fil inextensible de longueur L et de massgligeable devant m.

Remarquesi D est le diamétre du solide, on a un pendut@le pourL = 10.D.

+ Ecarté de sa position initiale d'un an@lest laché sans vitesse initiale, le pendule singflectue des
oscillations périodiques autour de sa positionudldne définie pa = 0°.

* La période T, du pendule est la durée qui sépare deux passagssautifs du pendule, dans le méme s
parla position d'équilibre.

2) Réglage du dispositif

Cercle gradué pour mesurer

Pendule simple au cours d'oscillations

» Régler la longueur L du fil B = 50,0 cmentre le centre de la masse= 100 get le point d'attache du fil.

a) On mesure le diamétre de la magse:2,0 cm
Calculons la valeur du rapport: L/D=50,0/205 On a donc (L / D ) > 10e pendule pesantest donc assimilable a
un pendule simple

b) La périodeT, du pendule s'exprimen seconde
c¢) Pour déterminer précisément la périddelu pendule simple, on mesuaedurée At de plusieurs périodes

Par exemple, si on mesure la durée corresponddnpgeodes on aur&t =5 .T, = T,=At/5.
Cette méthode permet de déterminer la valeur gérade avec une précision plus grande que cella desure directe d'une période.
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Il RECHERCHE EXPERIMENTALE DE L'EXPRESSION DE LA PE RIODE T

» Pour® = 20°, on mesure la durée correspondabtpigriodes: At = 5.T, pour les différentes valeurs de L du tableau.eFdgux

mesures concordantes et garder 3 chiffres sigtifgaourT, et T2. Compléter le tableau ci-contre.

L(m) | 0,20 0,40| 0,50 0,60 0,80
At(s)| 439 | 6,15| 695 7,65 8,80
To(s)| 0,878 1,23] 1,39 1583 1,76
T2 (s?)| 0,771 1,51 1,93 2,34 3,10
1) La période€T , augmente lorsquie augmente.
2) Sur le logiciel Synchronie on trace le graphg:= f(L):
To¥(L)
o Document n°1: pendule simple 7
~i1.50 g -
+2.00 ’V..f"'#f
+1,50 § f }
100 s
+0.50
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3) Le graphe est une droite qui passe par l'origdmeen conclue quEz2 est proportionnel &.

4) Avec l'icbneModélisation on fait calculer le coefficient directeur du graphotéa:
a= 3,86 szt

5) Calculons la valeur du rappof#rt/g) = 4,02 s2.nt
On constate qu'a 4 % prés, les valeura dg(4ré/g) sont identiques.

Donc on peut établir la relationa = (41¢/g)

6) On en déduit I'expression dg en fonction dé. etg:

Soit: T, =21 \/E
g

Une analyse dimensionnelle donne:

[Td=T
[L]=L
[g]=L.T?
donc: [L/g] =Tz
et LGl =T = [T

On vérifier donc I'homogénéité de I'expression obée
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| ETUDE D'UN PENDULE ELASTIQUE VERTICAL Correctior) I

Lo
—>

1) Définition

« Un pendule élastique est constitué:
- d'un solide de masse (en kg) k m
- d'un ressort de constante de raide(@n N.m"), de longueur & vide, et de masse négligeable devant

m.

2) Période propre d'oscillation, T, Pendule élastique

I *7

 Placé verticalement, le pendule élastique adopeeposition d'équilibre stable pour A

—
une longueur de ressort égale.a@n repere cette position d'équilibre stable parOx L

« Le pendule élastique est mis en oscillation errtéctla masse de sa position ° Le R
d'équilibre stable, et en la lachant sans vitesitale. Le pendule oscille autour de F
x = 0 entre les valeurs x =pet X = + X,

« On montre que la période proprgdu pendule élastique vertical est égale a celle du vy

/m 0]
pendule élastique horizontal: o ¥ 2m. ? ')é

v Xm

Pendule élastique vertical
A

o

3) Méthode statique

a) On suspend la masse qui dohaéongement du ressort le plus grandsans dépasser la limite d'élasticité du ressuittics:
m = 300 g= 0,300 kg

b) Mesurer l'allongemeL du ressortAL = 7,4 cm = 7,4.10 m

On en déduit la valeur de k: k= —2="2""" 27=40 N.m'

4) Méthode dynamique

« On utilise le montage ci-contre :

| Masse
« Acquisition: m =100 g
ressort
— interface
d'acquisitiol
Masse f \ a
=100 g—+—" , .
me T — entrée voie EAQ| ~ Masse
aiguille
Générate
eau 9,0V
+9,0V
\ﬁl

Interface
acquisitior

« Avec l'outil Réticule on mesure précisément la période des oscillations:
T,=327 ms = 3,27.1bs
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« Réaliser de méme les autres mesures.

M (kg) 0,108 0,158 0,208 0,258 0,308
To (S) 0,327 0,393 0,449 0,498 0,543
T2 (s?) 0,107 0,154 0,201 0,248 0,295
« Avec le logiciel Synchronie on trace le graphgz = f(M):
£030 To®(s%) ’
- L] .-"f-'
Document n°3: pendule élastique -
-
+0.25 : e
+0.20 P,;f’f
- 'f.f’f#
*0.15 : ,»”f!#
+0.10 *
+0.05
M (kq)
0,05 +0.10 +0.15 +0,20 +0.25 +0.30

1) Le graphe est une droite qui passe par l'origdmeen conclut qué,2 est proportionnel M : T2=ax M

2) Avec l'icbneModélisation on fait calculer le coefficient directeur du graphotéa:
a=0,94 s2.kg

3) En utilisant I'expression de la périotig on peut déduire une valeur de la constante deuisk:

2
T,= 21 M donc k=4'n M
\ k Tg
2 2
k_M:4_H_42Nm1
T2 a

4) La valeur obtenue avec la méthode statiqué@st.ni* soit un écart relatif d& % entre les deux méthodes.




