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OSCILLATIONS ELECTRIQUES LIBRES DU DIPOLE RLC I

Objectif: étudier les oscillations électriques libres amsrtin circuit RLC série.

1 2
I. MONTAGE :
» Déterminerprécisémentles valeurs de la capacité affichée sur la ' K L) 2
boite de capacité (C= 1 pF) et la valeur de l'inductance L de la - '
bobine (bornes extérieures) : * _
E T() Voie EAO
— A »
Capacité = MF . B
Inductance L= mH c, —— Boitede
_____  capacité
* Réaliser le montage ci-contie:= 4,5V, R = 0Q. M
» Brancher la voieEAO sur la carte d'acquisition. Faire vérifier votre e Masse cart
montage. d'acquisition

1) Quelle est la tension mesurée par la @A ?
2) Lorsqu’on bascule l'interrupteur 'K en 1, le cendateur se charge-t-il
rapidement ou lentement ? Justifier.

Il. ETUDE DU REGIME PSEUDO-PERIODIQUE DU CIRCUIT RL C
1) Acquisition

* Ouvrir le logicielSynchronie

» Dans le ment®arametre, nommerUc la voieEAO et choisir un paramétrage ave@00 pointsde mesure et
une durée totale dems(consulter la notice sur le site si besain).

 Choisir déclenchement seuil descendart,8¢V) surUc:

» Charger le condensateur en plagant K. en positidiaite une acquisitiolO, puis bascldatementK en
position 2 (pour éviter un rebond de.l'interrupjetnregistrer le fichier sous le ndRLC n°1.

a) Reproduire l'allure du graphigc(t) obtenu. Pourquoi le régime est-il qualifié de eymo-périodique » ?

b) Définir la pseudo-périodE. ReprésenteF sur le graphe et déterminer précisément sa valeur.

c) Ecrire I'expression de la période propiredu circuit (LC) puis calculer sa valeur.

d) CompareiloetT. Conclure.

e) La pseudo-périod€ dépend-elle de la résistance totglg = R + r du circuit ? Vérifier votre réponse en
faisant une acquisition av&= 10Q puis en déterminant la valeur @e

L
2) Détermination d'une inductance L ((mj

* ChoisirR = 0Q et gardelC;. ChoisirL1 (voir ci-contre): T
* Faire une acquisition et I'enregistr&LC n°2).
a) ExprimerlL ; en fonction deC; et T. L, Ly

b) Déterminer graphiquementpuis calculeL ;.
c) ExprimerL; enmH. Comparell.; avec la mesure directe sur l'appareil de mesurandiestances. Ecart
relatif.

3) Détermination d'une capacité C

* ChoisirR =0Q etL. Choisir la capacit€, =2 uF sur la boite de capacité. Faire une acquisifrirQ n°3).
a) ExprimerC, en fonction dé. etT.
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b) Déterminer graphiquememntpuis calculelC,. ExprimerC, enpuF.

c) ComparerC, avec la mesure directe sur l'appareil de mesureajexcités. Ecart relatif.

lll. REGIME CRITIQUE ET APERIODIQUE

» Pour les expériences, choi€if etL.

* La résistance critique théorique est donnée paaiddion: | R = 2.\/% .

1) Régime critique

a) CalculeR..

b) En déduire la résistan&e pour le régime critique, de la seconde brancheirduit.

» Parmi les résistancd® a votre disposition choisir celle qui_convient pde régime critique et faire une
acquisition. RLC n°4).

c) Reproduire le graphe obtenu. Définir le régimequie:

2) Régime apériodique
» ChoisirR = 470Q et faire une acquisitiofRLC n°5).

a) Reproduire le graphe obtenu.
b) Définir le régime apériodique.

1 2
IV. ETUDE ENERGETIQUE — N\
K
« Choisir. E=45V, C;,L,R=10Q. =
* Modifier le paramétrage pour mesurer a la foiselasion + (L.n
Uc aux bornes du condensateur BAO et la tensiorJr aux E T() Voie EAO
bornes de la résistanBesurEAL (voir schéma ci-contre). Ap—>
* Faire une acquisition et lI'enregistrRLC n°6) i
: Voie EAl
1) Montrer que la voie EAL permet d’acceder a €imité i(t). C
M
2) Rappeler les expressions de I'énergie électrieyl@ , de I'énergie T pses carte

magneétiqueEn(t), de I'énergie total&, stockée respectivement par le d'acquisition
condensateur, la bobine et le circuit.

» Dans l'ongletCalcul: taper et compléter le texte suivant, puis
appuyer su2

Ee = 0,5*1E-6*................ (Si C est different de 1 pdodifier la formule).
Em = 0,5*21E-3*................ (Si L est differene@1 mH modifier la formule).

* Faire tracer dans une fenétre n°2 les coutlse€Emet E en fonction du temp&roir notice). (RLC n°7).

2) Reproduire les graph&s(t), Em(t) et deE(t) et commenter leurs variations.
3) Quelle serait I'allure des graphes s'il n'y apas de résistances ?
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I OSCILLATIONS ELECTRIQUES LIBRES I

Paillasse éléve
» générateur de tension idéala E = 4,5 V.
e bobine L=21 mH (L=5mH, L= 6,6 mH), r=1&
 boite de capacité (1 pF, 2,2uF, uEp
* inverseur 3 positions.
* R=10Q, 270Q, 470Q




