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ETUDE D'UN DIPOLE RL (Correction) 
 
I. MESURE DE L'INDUCTANCE L D'UNE BOBINE EN COURANT  VARIABLE RAPIDE 

 
1) Montage 
 

·  R = 10 kWWWW  , bobine avec le noyau de fer. 
·  GBF en tension triangulaire à la fréquence f = 300 Hz.   
·  Bouton amplitude à mi-course. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Remarque: le transformateur d'isolement permet de séparer les masses du GBF et de la carte d'acquisition, et évite de court-circuiter 
la bobine. On peut alors mesurer en même temps les tensions aux bornes de la bobine et de la résistance. 
 
a) Les voies EA0 et EA1 mesurent respectivement les tensions uAB(t) aux bornes de la bobine et uCB(t) aux bornes de la résistance. 
Voir tensions sur le schéma. 
 
b) La loi d'Ohm donne: uCB(t) = - R.i(t).  La mesure de la tension uCB(t) sur la voie EA1 donne une tension image de l'intensité i(t).  La 
visualisation de uCB(t) donne donc les variations temporelles de i(t)  au facteur –R près. 
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2) Acquisition 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) On a:   uCB(t) = - R.i(t)    
 

b) Tension aux bornes d'une bobine: uAB(t) = r.i(t) + L.
di
dt

 .  

Si on suppose que l'on peut négliger le terme r.i devant le terme L.di/dt , alors:  uAB(t) = L.
di
dt

 

 
c) Lorsque uCB(t) est croissante, la valeur de la tension uAB aux bornes de la bobine est: uAB = - 0,543 V 
 
d) La tension uCB(t) aux bornes de la résistance R est triangulaire: il en est de même pour l'intensité i(t) .  
Sur une demi-période où uCB est croissante, on a: uCB(t) =  a.t + b  où "a" est le coefficient directeur de la droite (a = duCB/dt). 
 
·  Les coordonnées des points extrémum de la droite croissante uCB sont (1,60 ms; -3,00 V) et (3,22 ms; 3,00 V) 
La valeur de "a" en V.s-1 est alors: a = (3,00 + 3,00) / (3,22.10-3 – 1,60.10-3) = 3,70.103 V.s-1 
 

e) On a: uCB(t) = - R.i(t) donc 
di
dt

= CBdu1 1
. .a

R dt R
- = -  

Et:  L = AB ABu u R
di a
dt

´
= -

� �
� �
� �

 Û   L = 
3)

3
( 0,543 10.10

3,70.10

- ´
- = 1,5 H 

 
f) La valeur de l'inductance lue sur la bobine est 1,4 H. Ecart relatif: 7 %. 
 

g) La valeur de l'intensité maximale imax circulant dans le circuit est: CB,min
max 3

u ( 3,00)
i

R 10.10

-
= - = - = 3,0.10-4 A = 0,30 mA. 

Donc  r.i max = 3,0.10-4 ´  11 =   3,3.10-3 V = 3,3 mV . 
3

3
di L a 1,4 3,70.10

L.
dt R 10.10

´ ´
= = = 0,52 V  = 520 mV. 

r.i max est bien négligeable devant 
di

L.
dt

. On vérifie à posteriori l'expression approchée choisie à la question b).  
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II ETABLISSEMENT DU COURANT DANS UNE BOBINE 

 
1) Montage 
 

·  Garder la même bobine avec la même valeur de L.  
Choisir E = 4,5 V et  R = 100 WWWW. 
·  Réaliser le montage ci-contre et envoyer les voies EA0 et EA1 sur la carte 
d'acquisition de l'ordinateur.  
·  La diode permet d'éviter une surtension dans le circuit lorsqu'on ouvre 
l'interrupteur K. 
 
·  La voie E0 mesure la tension uAB(t) aux bornes de la résistance. 
La voie E1 mesure la tension uDB(t) aux bornes du générateur de tension. 
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2) Acquisition – Etablissement du courant 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) On mesure: E = 4,5 V et uAB = 4,0 en régime permanent. 
 
b) Sachant que E = uAB + uDA , uDA = E – uAB = 4,5 - 4,0 = 0,50 V en régime permanent. 

c)     L'intensité du courant Ip en régime permanent est alors:  AB
p

u 4,0
I

R 100
= = = 4,0.10-2 A = 40 mA. 

d) L'expression de la tension uDA(t) aux bornes de la bobine à chaque instant dans le cas général est:  uDA(t) = r.i(t) + L.
di
dt

 

En régime permanent, i = Ip = cte donc:  uDA(t) = r.I p 

 

e) La valeur de la résistance r  de la bobine est alors:  r = DA
2

p

u 0,50
I 4,5.10-

= = 11 W. 

f) La valeur de r affichée sur la bobine est 11 W. On retrouve la même valeur. 

g) Ip  =  40 mA et E / Rtot = 4,5 / (100 + 11) = 4,1.10-2 A = 41 mA. A 3 % près on a la relation:  Ip = 
tot

E
R

 

 
3) Retard à l'établissement du courant dans une bobine - Constante de temps tttt  
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a) La constante de temps tttt  se calcule à partir de la méthode de l'établissement du courant dans la bobine à 63% de sa valeur maximale.  
Imax = Ip = 40 mA. 
On a: i(t = t ) = 0,63 ́  Ip = 25 mA. 
Par lecture graphique on a: tttt  = 12 ms. 
 
b) On en déduit l'expression de l'inductance L avec l'expression: tttt  = L / Rtot.  
L = t  ´  Rtot = 12.10-3 ´  (100 + 11) = 1,3 H.  
La valeur lue sur la bobine est L = 1,4 H donc écart relatif de 7 % 
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ETUDE D'UN DIPOLE RL  

 
Paillasse élève: 
 ·  GBF 
 ·  transformateur d'isolement 
 ·  grande bobine avec noyau de fer doux (L » 1 H; r = 12 W) 
 ·  résistance  10 kW. 
 ·  Générateur de tension constante E = 4,5 V 
 ·  2 résistances r ' = 100 W 
 ·  diode 
 ·  Intérupteur. 
 ·  Ordinateur avec carte d'acquisition Candibus et logiciel Regressi 
 
Paillasse prof: montage retard à l'établissement du courant 
 
 
 
 
 
 
 
 


