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| ETUDE D'UN DIPOLE RL(Correction) I

|. MESURE DE L'INDUCTANCE L D'UNE BOBINE EN COURANT VARIABLE RAPIDE

1) Montage

- R =10 M, bobine avec le noyau de fer.
- GBF entension triangulaire a la fréquencé= 300 Hz
- Boutonamplitude a mi-course.
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Remarguele transformateur d'isolement permet de sépagsrmasses du GBF et de la carte d'acquisitionyiét éle court-circuiter
la bobine. On peut alors mesurer en méme tempsmssons aux bornes de la bobine et de la résistanc

a) Les voie€A0 etEAL mesurent respectivement les tensioggt) aux bornes de la bobinewetsz(t) aux bornes de la résistance.
Voir tensions sur le schéma.

b) La loi d'Ohm donneucg(t) = - R.i(t). La mesure de la tensiogg(t) sur la voieEAL donne une tension image de l'inteniie La
visualisation deicg(t) donne donc les variations temporelles(feau facteurR pres.
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2) Acquisition
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a) Ona:fucs(t) =- R.i(t) |

b) Tension aux bornes d'une bobings(t) = r.i(t) + L.% .

Si on suppose que I'on peut négliger le terimdevant le termé.di/dt, alors: uag(t) = L.%

c) Lorsqueucg(t) est croissante, la valeur de la tensigg aux bornes de la bobine egtz = - 0,543 V

d) Latensiorucg(t) aux bornes de la résistariReest triangulaire: il en est de méme pour l'inténg) .
Sur une demi-période als est croissante, on agg(t) = a.t + b ou "a" est le coefficient directeur de la drqiie= dyg/dt).

- Les coordonnées des points extrémum de la dnaitesantaicg sont (1,60 ms; -3,00 V) et (3,22 ms; 3,00 V)
La valeur de &" en V.s' est alorsa = (3,00 + 3,00) / (3,22.170- 1,60.1¢) =3,70.16 v.s*

. di 1 duCB 1
e) Onaucgg(t) =-R.i(t)donc—=-—=——=2=- —a
) ca(t) ® i R dr R

Ee L= - the Ry | (0543 1010

di a 3,70.16
dt

=15H

f) Lavaleur de l'inductance lue sur la bobinelgdtH. Ecart relatif:7 %.

Ucg mi )
g) Lavaleur de lintensité maximalgcirculant dans le circuit est;q, = - —omn = - (3.00)_3010'A=0,30 mA

R 10.10°

DONC Nimax =3,0.10°" 11= 3,3.1¢V=3,3mV.
gl L a_14 37018 )y o0 my
df R 10.10°

r.imax €St bien négligeable devaht

%‘ . On vérifie a posteriori I'expression approchéeisik a la question b).
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I ETABLISSEMENT DU COURANT DANS UNE BOBINE

1) Montage
- Garder la méme bobine avec la méme valeur de L.

ChoisirE = 4,5 Vet R = 100W/ + ()
- Réaliser le montage ci-contre et envoyer les vB#&8 et EA1 sur la carte C ' ZX Diode
E ) S—

d'acquisition de l'ordinateur.

- La diode permet d'éviter une surtension dans rieuitilorsqu'on ouvre A p-\Voie
linterrupteurk . - EAO
R

B[ M
AN RRRY

- La voie i mesure la tensiong(t) aux bornes de la résistance.
La voie & mesure la tensiorpp(t) aux bornes du générateur de tension.
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2) Acquisition — Etablissement du courant
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a) On mesureE =4,5 Vetups =4,0en régime permanent.
b) Sachant QUE = Uxg + Upa , Upa = E — Yg = 4,5 - 4,0 0,50 Ven régime permanent.
c) Lintensité du courai en régime permanent est alors; =u% =f—’0%= 4,0.10° A =40 mA
d) L'expression de la tensiopa(t) aux bornes de la bobine & chaque instant daraslgénéral estupa(t) = r.i(t) + L.%
En régime permanent, i 3 cte donc:upa(t) =r.1,,
L . . . Upa _ 0,50 _
e) La valeur de la résistancele la bobine est alors; r—==~ = — = 11W.
lp  4,5.10
f) La valeur de r affichée sur la bobine es¥10n retrouve la méme valeur.
o)) I, = 40 mAeE /Ry =4,5/(100 + 11) = 4,1.70A=41 mA A3 %présonala relation; # R
tot
3) Retard a I'établissement du courant dans une bate - Constante de tempt
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a) La constante de tempse calcule a partir de la méthode de I'établiseethe courant dans la bobine & 63% de sa valeuinmasx
Imax = lp = 40 mA.

Ona:i(t=t) = 0,63 I, =25 mA.

Par lecture graphique onta= 12 ms

b) On en déduit I'expression de l'inductahcavec I'expressioit: = L / Ry.
L=t  Rg=12.10*" (100 +11) =1,3 H.
La valeur lue sur la bobine est L174 Hdonc écart relatif de 7 %
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I ETUDE D'UN DIPOLE RL I

Paillasse éléve:
- GBF
- transformateur d'isolement
- grande bobine avec noyau de fer dou» (LH; r = 12W)
- résistance 10W.
- Générateur de tension constante E=4,5V
- 2 résistances r ' = 100/
- diode
- Intérupteur.
- Ordinateur avec carte d'acquisition Candibusgitiel Regressi

Paillasse prof montage retard a I'établissement du courant



