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| ETUDE D'UN DIPOLE RC I

Objectif: étudier la réponse d'un dip6le RC a un échelaemason.

|. MONTAGE 1 2

- Réaliser le montage électrique ci-contre avecdasposants suivant: DY ”
E=45V R=10KM C=10puF (composant discret) N
Placer linterrupteur deux positions sur la posit? (décharge R

(D

condensateur).

- Réaliser les branchement sur la carte d'acquisifi@ire veérifier
votre montage. cC ——
1) Quelles sont les tensions mesurées par les EgiesE;? B
2) Représenter par des fleches sur le schémagriegohs mesurées

par les deux voies. Dans la suite, on no{@ la tension aux bornes M:;e_g;a carte
du condensateur. d'acquisition

Il. ETUDE DE LA CHARGE
1) Acquisition

- Charger le logiciel d'acquisitidBynchronie

- A l'aide de la fiche « paramétrage » du logicigh&ronie, nommedC la voieEAO etE la voieEAL.
- Choisir1000 pointssur une durée totale deD s et un déclenchement seuil montanOgde(V) surUC.
- L'échelle en ordonnée sera : Minim@met Maximum5 .

- Enregistrer le fichier sous le norRaramétrage chargé, dans votre dossier.

- Pour lancer l'acquisition appuyer @ et basculedoucementl'inverseur en position 1 (cela évite le rebond
de l'interrupteur). Vérifier que l'acquisition éd¢ntique a celle du doc n°1 et I'enregistrer (RC).n
a) Identifier les tensiongc(t) etE sur le document n°1 avec des fleches.

b) Comment évolue la tensianr(t) au cours du temps ? Distinguer deux régimes detitomement sur le
document n°1, avec des doubles fléches et donmendsn.

2) Détermination de la constante de tempis

- Rappelt est la durée au bout laguelle le condensateuhesyé 663 % de savaleur maximale

a) Avec liconeRéticule, déterminer la valeur expérimentaletdenotédt ey, enms.

b) Calculett, = R.C avec les données du . et I'exprimermes Comparet, avedtey. Ecart relatif. Est-ce
cohérent avec la valeur d® % donnée par le constructeur sur la valeur de lactgC ?

c) Un condensateur a le temps de se charger canpeat si la durée de charBeest telle queD® 5t. Le
condensateur est-il totalement chargé ici au belé 1,0 s?

R (kW 5 10
t exp (MS)

3) Influence de R et de C sut

. Réaliser une acquisition avec=5 KW/(2 résistances de 10k | Lt (MS)
en paralléle).

- Vérifier votre acquisition a l'aide du doc n°2.régistrer (RC n°2).

a) Avec l'iconeRéticule, déterminer la valeur expérimenttilg, enms. Compléter le tableau.
b) Que peut-on dire de l'influence Resur la durée de charge du condensateur ?
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- Faire une premiere acquisition av@e 5,0nf (boite de capacitégt C(uF) 5,0 2,0

R = 10 KW puis une seconde acquisition avée = 2,0 nk t e (MS) ' ’
X

etR = 10 K tn(MS)

- Vérifier votre acquisition a l'aide du doc n°3.régistrer (RC n°3).
- Compléter le tableau ci-contre.

c) Que peut-on dire de l'influence de la capaCitsur la durée de
charge du condensateur ?

4) Modélisation
- Réaliser une acquisition avec les composants:de £ 10 RW %= 19 UF  (composant discret)

- Lors de la charge, I'équation différentielle vigrd w(t) est : _GNT =

H
Une solution est alors : c)=E. - t

Avec licbne Modélisation du logiciel, modéliser I'acquisition de la tensi®C avec une fonction
exponentielle a choisir parmi celles proposées tamenu déroulant. Cliquer sGalculer.

a) Indiquer la fonction exponentielle choisie etiréc son expression numérique avec les valeursade |
modélisation.
b) Retrouve-t-on les valeurs &eet det ?
[Il. ETUDE DE LA DECHARGE
1) Acquisition

- ReprendreR = 10 KWetC = 10nF (composante discredt charger le fichierParamétrage chargé.
- Modifier le paramétrage pour avoir un déclenchdrsenil descendant de3 (V) surUC.

Enregistrer le fichier sous le nofRdaramétrage déchargé

- Placer linverseur en position L. F10. Faire acmuisition de la décharge en basculant linverder vers 2.
- Vérifier que la tension observée est indentiqule cki document n°4. Enregistrer I'acquisition (R@).

2) Constante de tempt

a) Déterminer la constante de terbhgg de décharge (charge8& %) et comparer avec celle de la charge.
b) Le condensateur est-il totalement déchargé pbarl,0 s ? Pourquoi ?

3) Modélisation
- Réaliser la modélisation comme au I11.4)
IV. ETUDE DE L'INTENSITE EN CHARGE ET EN DECHARGE ( s'il reste du temps)

- On peut visualiser l'intensité en charge et emalge. En effet, & chaque instaft=upa + Uag donc:
Upa = E- e et wa =R.i. Finalement| i = (E i/ R]

- Charger le fichierParamétrage chargé. Faire une acquisition en charge a®ees 10 WetC = 10nh.
- Chaisir I'ongletCalcul au coin gauche en bas; entrer le texte suivient{E - Uc) / 10000 Appuyer su2.
- Choisir I'onglenn°1: Fenétre® Nouvelle FenétreOK.

Fenétre® Mosaique prédéfiniescchoisir verticale.
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- MenuParametre ® Courbe: choisiri, cocher fenétre 2 .
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® Fenétre: en ordonnée choisirotalité OK.
- Double-Cliquer sur I'axe des ordonnées et chbigiimum 0 et Maximum500m
Vérifier que les courbes observées sont identiguesdles du document n°5. Enregistrer (RC n°5).

1) Commenter les évolutions d® et deuc(t) lors de la charge et en fin de charge.
2) Quelle est la valeur d@) (icbne Réticule) ? Comparer avec la val&irR. Conclusion.
- MenuParameétre® Acquis: choisir déclenchement seuil descendant,8€V) surUc. OK
- Double-cliquer sur I'axe des ordonnées et chMsirmum - 500 et Maximum50 mm
Faire une acquisition en décharge (E = 0 V) &ecl0 KWetC = 10nk.
- Vérifier que les courbes observées sont identiquesles du document n°6. Enregistrer (RC n°6).
3) Commenter les évolutions @8 et deuag(t) lors de la décharge et en fin de décharge.
4) Quelle est la valeur df®) ? Comparer avec la valedrE/ R. Conclusion.
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