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SIMULATIONS AVEC UN DIPOLE RC
CORRECTION

| SIMULER LA TEMPORISATION D'UN ECLAIRAGE DE VOITUR E AVEC UN DIPOLE RC
1) Principe de fonctionnement
2) Montage

» Réaliser le montage suivant (un montage pour dmdmes) avec:

E=90V C=470pF R=108 Rp=220Q.
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a) Position du commutateur pour la charge: 1. Rodécharge : 2.

b) Le condensateur se charge rapidement car @ @gs de résistance dans le circuit (hormis catefis).
Donc la constante de temps de chargst trés faible, le condensateur se charge tpgderaent.

c) La DEL s'allume pendant envirdns La durée d'éclairement de EL ne satisfait donc la durée de 5 s
a 10 s nécessaire a la simulation.

d) Constante de temps lors de la décharges R.C = 1,0.10x 470.10° = 0,47 s
remarquer; n'‘est pas égale a la durée d'éclairement de lariD&lla durée totale de décharge du condensateur.

e) Pour satisfaire a la simulation de la tempaosgail faut augmenter les valeurs GeetR ?
Les valeurs qui conviennent expérimentalement s6nt 2200 pF et R = 2,XX.
Avec ces valeurs, on chronometre une durée d'en@iopendant laquelle REL est allumée.

f) Nouvelle constante de tempslors de la décharge; = R.C = 2,2.18x 2200.1F =48 s

3) Acquisition informatique

» Branchements nécessairasméseet voieEAQ) pour mesurer la tensiarg(t) aux bornes du condensateur:
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Dispositif de temporisation

a) On désire visualiser la décharge complete ddexwsateur. La durée minimale d'acquisition a patramsi la
décharge commence at=0 &dt=5x1,=24 s
Une durée d'acquisition dé& sne convient pas mag sconvient.

Acquisition:
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ucly)
F8.00
R=2,2kohm
C=2200uF
o0 tau=4,8 s
F4.00
2.00
t=7,8 s
0o FF---=--=-=-—=- - - =« - - - - -4 - - _ T S
i i i i Temps (s)
+5,00 +10.00 +15.00 +20.00 +25.00

b) Graphiquement, la durée d'éclairement de la B§lt = 7,8 s . Au chronometre on mesure envirsrcd qui
est cohérent.

c) Expression mathématique de la tensiag($) en fonction dde, T, = R.C ett: u((t) = Ee®

d) Durée d'éclairement deEL est: la DEL est allumés uc(t) > Useui = 2,0 V. Donc pour I'égalité il vient:

t t t
N = N E , .
€ ? = Useuill E €2 = E / Ugeui - In(e?) = In(—j et finalement il vient:

seuil
t=R.Cln _E
Us.euil

AN: t=2,2.10 x 2200.1¢ x In(9/2) = 7,3 s. (écart de 7 % avec la valeururéssur le graphe).

8

e) Avec l'outil modélisation on obtient:

Parametres pour, modélisation

ariabie o modeiiee: Avec le modele de courbe en exponentielle orta=5,1s
D Ecart de 6 % avec la val 48s
. % hesurer etﬂ:

Définition du modéle

Nom [wocele | Couteur [N Ort1 =R .C et le constructeur propasee tolérance de 10 %
R la valeur de la capacité du condensateur.

Y:|Yp+(Yn-Yp)'Exp(—(X—Xu)!Tau) j

Incertitudes: En Y |0 Précision o ﬂ

Eni |0

VARIABLES  Estimation Actif Valeur finale
Tp 00219 v 0.01

Yo ] 9
Xo o r 1}

Tau 512 W 513
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Il SIMULER UN FLASH PHOTO AVEC UN DIPOLE RC
» Pour simuler un flash photo, ZEL doit étre allumée pendant une tres courte durée.
1) La constante de tempgdoit étre la plus petite possible: il faut domoisir les valeurs d€ etR le splus
petites, soit ici:

R =470Q

C =47 pF.
2) Valeur dexs: T3= R.C=470x47.10°=2,2.10 s

La durée minimale de décharge totale du condensase¢bx 13 = 0,11 s.On choisit ici 0,20 s.

Acquisition:

uc

R=4700hm{
C= 47uF

+2.00

+1.00

Temps (s)

+0.03 +0.05 +0.08 +0.10 +0.13 +0.15 +0.17

3) durée d'éclairement dedL :
avec graphe:= 35 ms
Calcul: t = 470x 47.10° x In(9/2) =33 ms.



