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| SIMULATIONS AVEC UN DIPOLE RC I

Objectif: simuler la temporisation d'un éclairage de veitetrd'un flash d'appareil photo avec un dipéle RC.

| SIMULER LA TEMPORISATION D'UN ECLAIRAGE DE VOITUR E AVEC UN DIPOLE RC
1) Principe de fonctionnement

e Lorsqu'on ferme une portiére de voiture, I'éclggrale I'habitacle ne s'éteint pas instantanémeist apaes
guelques secondeS:s a 10 sOn se propose de simuler le systéme de temporisde I'éclairage avec un
circuit RC (voir montage).

» Le condensateur est relié a la source électrigua goiture (batterie), simulé ici par le généuvatge tension.

A l'arrét, on ouvre puis on ferme la porte: ced¢igsulé par le commutateur lors du passage deddipn 1
vers la position 2.

» L'éclairage de la voiture est simulé parD&L: la DEL brille lorsque la tension entre ses bornes est
supérieure ou égale a la tension de sdudili =2 V donc ici lorsque la tensiamn: = ur est supérieure V.

» Le dispositif électronique permet de séparer pabitif de temporisation du dispositif d'éclairaggns
perturber le circuit décharge.

2) Montage

- fils pour le montage: 6 (4 pour le montage ebdrgd'acquisition).

- AO + alimentation (-15 V; 0 V ; +15 V) + 3 filoarts bleu , noir, rouge
- 3 cavaliers

- 1DEL verte avec résistance de protectigrrR20Q

- Capacités: plaquette av@c= 47 uF, C =470 pk C = 2200 pF

- RésistancessR =470Q ,R=2,21Q ,R=1,0 Q.

- 1 inverseur deux positions

- 1 alimentatior® V continue

- 1 chronometre.

» Réaliser le montage suivant (un montage pour debdmes) avec:
E=90V C=470pF R=10Q R,=220Q.

* Faire vérifier votre montage.
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Dispositif de temporisation

a) Quelle est la position du commutateur permettartharger le condensateur ? De le décharger ?

b) Réaliser la charge du condensateur. Le condansse charge-t-il rapidement ou lentement ? Jesstif
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» Réaliser la décharge du condensateur et obseripgtLl .

c) Noter votre observation. La durée d'éclairendenaDEL est-elle satisfaisante pour la simulation ?

d) Calculer la constante de tenmdors de la décharge.

e) On désire satisfaire a la simulation de la tempbon: temps d'éclairement de la diode compnee
5 s et 10 s. Comment doit-on alors modifteet / ouR ? Choisir parmi les valeurs de capaeité@le résistance
celles qui conviennent en réalisant les expérierdeter les valeurs retenues p&@ietR.

Estimer, avec un chronometre, la durée pendaneliegiaDEL est allumée.

f) Calculer la nouvelle constante de tempkors de la décharge

3) Acquisition informatique

* Faire les branchements nécessaireasteet voie EAO) pour mesurer la tensionc(t) aux bornes du
condensateur et les reproduire sur le schéma.

a) On désire visualiser la décharge compléte ddexmsateur. Quelle doit-étre la durée minimale distitpn a
paramétrer si la décharge commence a t = 0 ? Urée dliacquisition dé5 sconvient-telle ? Méme question
pour30 s

» Faire le paramétrage sur la durée calculée av@d pOints de mesure et un déclenchement a 9,0 ¥ sen
descendant. Faire I'acquisition demandée (toucBg F1

b) Déterminer graphiquement la durée d'éclairerderiaDEL en utilisant I'icondRéticule. On rappelle que la
DEL est allumée gi(t) > 2 V = Ugeyil

c) Rappeler I'expression mathématique de la tessig(t) en fonction d&e, 1, = R.C ett.

sy E .
d) Montrer que la durée d'éclairement dBEL est: t = R.CIn (—J puis calculer cette valeur.

seuil

e) En utilisant I'outil modélisation retrouver laleur det,. Ecart relatif. Commenter le résultat sachantlque
constructeur propose une tolérance de 10 % swléaivde la capacité du condensateur.

I SIMULER UN FLASH PHOTO AVEC UN DIPOLE RC

 Pour simuler un flash photo, ZEL doit étre allumée pendant une trés courte durée.

1) Que peut-on alors dire de la constante de tagipQuelles valeurs de etR doit-on choisir ?
2) Calculer la valeur d&. En déduire la durée de décharge totale du coatins

» Avec le méme montage faire le paramétrage nécegsair l'acquisition et réaliser l'acquisition.

3) Déterminer graphiquement et par le calcul l&dut'éclairement de REL .



