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| ONDES MECANIQUES PERIODIQUES I

Objectifs:  « Mettre en évidence la double périodicité des omaésaniques sinusoidales.

| PERIODICITE TEMPORELLE, T

Emetteur R, R,
Bouton réglage fréquence +/-
s Récepteu
Sortie signal I:l
«— Sortie émetteur
0vV-15v___ ] u| 1 »
d
—>

* Faire le préréglage de I'oscilloscope comme bjudila fiche Oscilloscopé.

* Relier I'émetteuE au boitier d'alimentation (tension 0 V - 15 V)eetmettre en marche e@node continu

» Régler la voieCH.I de l'oscilloscope de facon a faire apparaitreligne horizontale centrée sur I'écran.

* PlacerR; sur la graduatio® mm de la régle et relieR; sur la voieCH.I de l'oscilloscopeR; n'étant pas
utilisé ici, le retirer du montage).

* Régler la base de temps de l'oscilloscope etliereade la voieCH.I de fagcon a observer une sinusoide sur
1 ou 2 période(s) et la plus grande possible.

» Sur E, tourner doucement le boutorfidguence + / pour queR; capte un signal d'amplitude maximale. Ne
plus toucher le bouton + / - par la suite.

1) Représenter sur I'écran ci-dessus le signalrobset
noter la valeur de la base de temps en ps / div.

2) Déterminer lapériode temporelle T, en seconde, du
signal recu par R

3) En déduire ldréquence fdes ondes émises et vérifier
gu'elle fait bien partie du domaine des ondessdinares.
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Il PERIODICITE SPATIALE, A

* RelierR; a l'oscilloscope et appuyer sur le bouBdBAL de I'oscilloscope.
* Placer les deux réceptelrs etR, sur la graduatio® mm de la régle et vérifier que les ondes US sontegcu
en phase (concordance des maxima et des minima des denaisi}

1) Déplacer lentemerRR, par rapport aRi: qu'observez-vous ? Interpréter votre observat@mn notet le
décalage temporel entre la réception des deuxisiyna

» Régler de nouveaR; et R, pour que les ondes US recues soient en phasead2épentemenR; jusqu'a ce
gue les ondes US recues soient de nouveau en phase.



TS — TP Physique n°2 Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provenbétp://labotp.org

2) Que vaut le décalage temporelans ce cas ?

De quelle distance particuliére sont alors sépakRdest R, ?
Estimer la valeur de cette distance.

La mesure est-elle précise ?
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3) Compléter les écrans ci-contre. Indiquer les atiges
temporelst sur les deux dernier écrans et la distance pééieu
d pour le dernier écran.

Hasllin

Signaux en phase

Il CELERITE DES ONDES ULTRASONORES, V d=0mm

1) Mesure indirecte

* Placer a nouveau les deux réceptér®et R, sur la R L L) AL A0 LA A A i

graduation0 mm et comptern mises en phases
consécutives du signal de Bar rapport au signal de R
(voir tableau).

* Repérer et noter la distandeentreR; etR..

Signaux déphasés

1) Compléter le tableau ci-contre.

2) Déterminer la valeur moyenne, de la célérité des ondes US,
en excluant éventuellement une valeur non cohérente

N Qhﬁjﬂﬂ

o= 1

3) La célérité du son dans lair est donnée parelation:
Vih = ,/% avec y=1,4; R=8,314 SI; TenK;

M = 28,8:16g.mol".
Calculer , pour la température du jour de l'expérience
Comparer avec célérité des ondes US. Ecart relatif. n S 10 | 15| 20| 30

d (en mm)

Signaux de nouveau en phase

A (en mm)

v (en m.§)

2) Mesure directe

 Placer a nouveau les deux récept@&urstR; sur la graduatio® mm.

» Décaler sur I'écran les deux signaux recus pardespteurs et modifier leur amplitude pour quiés se
chevauchent pas.

* Régler I'émetteur en mo&alves,tourner le boutoﬂ? de l'oscilloscope au % , etifrevda base de temps de
telle sorte que les deux salves débutent sur umeenaiévision verticale de I'écran. Compléter feétran.

« DéplaceiR;, par rapport &; d'une distancd la plus grande possible. Compléter 1€ &cran.

1) Noter la valeur dd sur la regle.

2) Avec la base de temps estimer le décalgg 5 5
temporelAt de |a. réceptlon dlune méme Salve par W'" "';.'"' HHpH ] lll;.llll HHHHHHHH
récepteurs. 3 3

3) En déduire la célérités des ondes US dans l'air.

Signaux avec Ret R Signaux avec Ret R
sur 0 mm séparés d'une distance d



