TS — TP Physique n°1

CELERITE DES ONDES MECANIQUES (version ateliers)
CORRECTION

Mesurer la célérité de diverses ondes mécanigjaggessives.

Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Proventétp://labotp.org

Objectifs:

| CELERITE DES ONDES

Instant M —_ M’
ant /NS

Propagation a

MM'

v="

- La célérité v d'une onde est le rapport avec:

MM' : distance parcourue par 'onde, en m Instant la célérité v
t=(t'- t): durée de propagation entre M et kh s nstan M’
. ) = +
v: célérité en ms r=tt ,M S\
Il ATELIER 1: CELERITE D'UNE ONDE LE LONG D'UNE COR DE Direction de I
«—— perturbation
1) L'onde qui se propage est une onde transveraala direction de la i e BT

Direction de

perturbation est perpendiculaire a la directiofia@e. londe

2) Le point noir repéré sur la corde se déplacgcatement sur l'image.

3 . Pointages AviMéca

3) La durée entre deux images est 50 ms = 0,050 s. . « y

4) Valeur de la célérité de I'onde, entre le premide dernier pointage: S m m
0,050 0,00E+00 2,07E-01

v = (0,986 - 0,00) /(0,300 — 0,0503:9 m.s". 0,100 2,01E-01 2,01E-01
0,150 4,03E-01 2,03E-01
0,200 6,16E-01 2,03E-01

[l ATELIER 2: CELERITE DES ONDES SONORES 0.250 8,01E-01 1.09E-01

Principe: 2 micros éloignés d'une distarteonnue sont reliés a un 0,300 9,86E-01 2,05E-01

ordinateur. L'ordinateur enregistre le son recul@@remier micro puis le son

recu par le second micro. La duréentre les deux sons permet de

déterminer la célérité du son. Ape

= o

microd %), micro2 (V)

1) Réalisation d'une acquisition (par binéme)

"CLAP"

On mesural = 0,800 m. Acquisition.

1) On mesuret = 2,29 ms =2,29 10°%s.

+3,00
2) La relation qui existe entre les grandedits etv est: v=d /t avec <
d (en m) ft(en s)etv (en m.8).
+2.00 ‘I
3) La céléritév de I'onde sonore est sonore:
v=0,800/2,29.18=349 m.§' 100
4)
d(m) 0,800 1,00 1,20 1,40 e
t (s) 2,29.10° 2,79.10° 3,37.10° 3,97.10°
v(m.s?) 349 358 356 353
-1.00
5) moyennev = 354 m.& 200 /
-3.00 \
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6) La célérité du son dans l'air est donnée pelddion: v, = 1/% avecg=1,4; R=8,314 SI; TenK; M =28,8:1Rg.mol*. On

’ i VA
a: W= 14 8314 29 =346 m.§" pour la température du jour de I'expérience (22;5294 K) .
28,8.10°

Ecart relatif: 3 %.

IV ATELIER 3: CELERITE DES ONDES ULTRASONORES

Emetteur R; R,
Bouton réglage fréquence +/-
—>|:| Récepteurs
O Sortie émetteur
ov-15v o u - »
d
«—>

1) Le décalage tempotelentre les deux salves correspondanted est,32 ms = 1,32.10s

2) La valeur de la céléritédes ondes ultrasonores est: v = 0,450 / 1,32=1841 m.g.

3)
d (m) 0,200 0,300 0,400 0,450
t (s) 5,76.10° | 8.63.10' | 1.15.1C¢ | 1,32.1C°
v(m.s?) 347 348 348 341

4) valeur moyenne: v = 346 nt.s

+1.20 | Récepteur1(V). Récepteur2{V)

+1.00 WH

+0.80

«n d = 450 mm
t i tau=1,32 ms
v =d/tau =341 mis

+0.60

+0.40

+0.20

Temps (ms)
+5.00 +10.00 +15.00 +20.00 +25.00 +30.00 +35.00 +40.00 +45.00
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V ATELIER 4: CELERITE DES ONDES CIRCULAIRES A LA SU RFACE DE L'EAU

1) La vidéo est réalisée avec 25,66 images pansectondt = » , . s

2) Entre I'image n°1 et cette image n°9 il s'esuée 8 intervalles de temi soit une durée:
t=8" Dt= 8 3,9.10°= 0,31s.

3) Le repére "5 cm" sur l'image occupe 14 - 2 int@rvalles sur la regle.
La distance parcourue par la derniére onde cineutitre I'impact et cette image occupe 17 intesalur la régle.
Donc la distance réelle parcourue par cet ondedestt7” 5/12=7,1 cm.

4) La célérité de cette onde circulaire a la swfde I'eau est:



