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SYNTHESE ET PROPRIETES DES SAVONS I

Objectifs: - Réaliser la synthése d'un savon et mettre en isddguelques propriétés des savons.

| LES SAVONS

1) Nature des savons

2) Réaction de saponification

II' SYNTHESE D'UN SAVON

1) Chauffage a reflux

Mélange réactionnel avant chauffage Montage pour chauffage a reflux

Remarquela solution de soude et I'huile alimentaire netgmas miscibles. Afin de favoriser le contact erttes réactifs, ils sont mis
en solution dans I'éthanol: I'huile et la soude sofubles dans I'éthanol.
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Goulttelette qui reflue
(retombe) vers le mélange
réactionnel

Ebullition douce penda
20 minutes

a) Schéma légendé du montage:

— 5 Sortie eau tiede

Réfrigérant

Ballon <«—— Entrée eau froide

Mélange réactionnel:
- 20 mL d'hydroxyde de sodiumZ0 mol.L™* -—
- 20 mL d'huile alimentaire (u = 0,92 g.n).
- 20 mL d'éthanol & 90°

- pierre ponce

Chauffe ballon

<«— Pied élévateur

Montage pour chauffage a reflux

b) L'huile alimentaire contient principalement ltééine qui est letriester issu de I'estérification dglycérol avecl'acide oléique
C,17H33COOH: la formolue de l'oléine est alors:

@)

[l
CiHas- C — O — CH
|
CiHag- C — O — CH
IO [
CiHse- € — O — CH

oléine (triester)
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c) Equation de la réaction généralesdponification d'un ester

Vs 0
-C 7 + HO = R-C 7 + R'— OH
NO-R' NO
Ester ion hydroxyde ion carboxylate alcool
d) équ8tion de la réaction daponification de I'oléine
[

CiHzx-C—-0O-CH CH, - OH
I I
Ci/H3-C-0O-CH + 3 (Na.++ HO) = 3 (Cl7H33— COO + Na-.'-) CH - OH
[ O I

CiHs € — O —CH CH, — OH
oléine (triester) hydroxyde de sodium savon lycégol
Le savon obtenu ebbléate de sodium

e) Calcul des quantités initiales d'huile alimenat&@t de soude:

m(huile) =~ Vi /M, =0,92" 20.10°/ 884 = 2,1.18 mol

ny(soude) = C V =10" 20.10° = 2,0.10"' mol
Tableau d'avancement:  oléine + hydroxyde de sodium savon + glycérol

El " n 0 0

En cours n- X n-—3Xx 3 X X

EF N - Xmax - 3 Xnax 3 Xmax Xmax

Si I'huile est le réactif limitant:;t Xpax= 0 U Xmax= M = 2,1.10° mol

Si la soude est le réactif limitant A 3 %,x=0 0] Xmax= Mo/ 3 = 6,7.1F mol

Doncl'huile est le réactif limitant etXma= n; = 2,1.10° mol
- Données M(oléine) = 884 g.mbIM(oléate de sodium) = 302 g.rol
f) Masse maximale de savon théorique que I'on pitwbtenir:

Nmax(SAVON)= 3.%ax = 6,3.10° mol
Mmax(SAVON) = NyadSavon) M(savon) = 6,3.18" 302 =19 g

2) Relargage

Aprés chauffage 100 mL de chlorure de sodium saturée Précipitation du savon
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Huile
restant

savon

Phase
aqueuse

Filtration sur buchner

Aprés quelques minutes
Récupération du savon
puis séchage.

- Le savon obtenu contient encore de la soudeniieot d'en éviter le contact avec la pgau.

I PROPRIETES DES SAVONS

1) Préparation d'une solution S de savon (si elleast pas déja préparée)

100 mL d’eau filtration
distillée + 5

spatules de savon

de Marseilleem—T———»

copeaux
4— Solution S

a) équation de dissolution du savon dans l'eauOBRasy =RCOO 5, + Nd g (équation 1).

b) L'espéce active de la solution S est I'ion ceylate: RCOO (g
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2) Caractere acide ou basique de la solution S

. ) Quelques gouttes de BBT
- BBT: jaune sipH < 6,0 (T

vertsi 6,0<pH<7,6 l
bleu si pH > 7,6
Coloration bleue
2 mL de “— du BBT
; —>
solution S
Test de la
solution S au
papier pH

a) La coloration bleue du BBT indique que la solntid'eau savonneuse est basique (pH > 7,6).
b) L'ion responsable du caractere basique trouMéasoléate RCOO (5, base conjuguée de l'acide carboxyligue: RCOOH.
Les ions carboxylates réagissent partiellement beea selon la réaction:

RCOO (o) + HO = RCOOH + HO
3) Solubilité dans une solution de chlorure de sogin

Quelques gouttes de chlorure de sodium

|
v

2 mL de

solution S Formation d'un précipité

4_—
blanc.

a) Le savon solide est peu soluble dans I'eaul sarforme un précipité blanc (le savon) lors dpllt de la solution de chlorure de
sodium.

b) équation de la réaction: RCOQy+ Ndmy = RCOONg,

Il s'agit de la réaction inverse de I'équation 1.

En effet, I'ajout d'ions Na,g (issus de la solution de chlorure de sodium),aénérun déplacement de I'état d'équilibre de l'égua
dans le sens inverse, du fait de I'accroisseme[itiaie,q)] et du quotient de réaction. Le systéme chimidgiagit dans le sens qui tend
a consommer le réactif apporté.

c) L'opération de relargage lors de la synthéssahon est réalisée avec une solution de chlorugodrim car le savon est quasi
insoluble dans I'eau salée. Le relargage permetagérér le savon sous sa forme solide.
(L'utilisation de I'eau de mer pour se laver avesavon ou faire la lessive est donc déconseillge ...

4) Action des ions métalliques Mg (ou C&’™")

- Uneeau "douce" ne contient pratiquement pas d'i@@&" ouMg?*.
- Uneeau "dure" contient des quantités d'io8s** et Mg** importantes.
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a)

2 mL de

solution S

<N

5mLdeau 5mLdeau 5mLdeau 5mLdeau Un précipité blanc se forme avec I'eau d'Hép

distillée d'Hépar d'Evian du robinet l'eau d'Evian mais pas avec l'eau distillée. 1
riche en riche en du robinet présente un Iéger trouble blanc.

Mg** ce” Les eaux d'Hepar et d'Evian sont des edupe:

tandis que l'eau distillée est une eau douce.
du robinet n'est pas complétement douce.

b) equation de la réaction de précipitation: 2 RCQ) + Mg aq = (RICOOXMg(

¢) Une eau dure fait précipiter les ions carboxyld¢ la solution de savon. Une eau dure consomme aks ions carboxylate et est
donc défavorable a l'action des savons.

5) Propriétés moussantes des savons

- L'expérience montrgu'un savon quimoussea debonnes propriétés détergentesl nettoie donc bien.

Aprés agitation, l'eau distillée mousse bien.

Par contre les eaux dures ne moussen
trés peu ...... comme l'eau du robinet !
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6) Origines des propriétés détergentes d'un savon

- Lespropriétés détergentes des savors®nt dues auions carboxylate RCOO .

- Les ions carboxylate RCOOnNt:
- unetéte hydrophile (qui aime I'eau) (— COO" ) chargée négativemengui s'entoure facilemenie molécules d'eau
polaires
- uneextrémité lipophile (qui aime la graiss¢, donchydrophobe, qui n'interagit pas avec les molécules d'eau.

Téte chargé Air
négativement Eau
Hydrophile

(lipophobe)

Disposition des ions RCOQ@ la surface de I'eau

- Dans une eau savonneuse a faible concentrationgne carboxylate s'organisent en petites sphéres
d'environ 100 nm de diamétre appeléeselles

Remarque: les cations associés aux ions carboxytaiepas été représentés.

- Au contact du tissu contenant une tache de gréassens carboxylate s'organisent comme le mdatre
document ci-dessous: micelle

Eau savonneuse

micelle

Tache de graisse
insoluble dans l'eau

tissus

a) L'extrémité lipophile (qui aime la graisse) d@ss carboxylate pénétre dans la tache de graasghstque la téte hydrophle reste

dans la solution d'eau savonneuse.

b) L'action mécanique du lavage écrase les micsliedes taches de gras et permet de détachefideest de gras du tissus. Les

graisses sitées au caeur des micelles solubled'dansont ensuite évacuées dans les eaux de lavage

¢) Une bulle de savon est un film d'eau entourama bulle d’air. La disposition des ions carboxyatians le film d'eau est la

suivante:



