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| TENSION — COURANT ELECTRIQUE I

1) Tension électrique

» Une tension électriquéas est ladifférence de potentielélectrique entre
deux pointsA etB d'un circuit: | Wg = Va- Vs |

Va et Vg sont lespotentiels électriquescaractérisant I'état électrique des
points A et B du circuit.

 La tension électrigue se mesure avec un voltnggtrdérivation entre les
points A et B (voir schéma).

 L'unité de tension électrique dstvolt : symboleV.

» Pour mesurer la tensidng on relie: le poinfA a la borne V" du voltmetre
le pointB a la borne COM" du voltmetre.

2) Force électromotrice E d'une pile

» SoientP et N les bornes positive et négative d'une pile. Ladoglectromotrice d'une

pile est: [ E =6&u=Ve-Vy| avec] E>Q
——

« Comme: Vp>Vy lepotentiel le plus hautcorrespond a lborne positivede la pile.
le potentiel le plus bascorrespond a laorne négativede la pile.

Symbole
a) Mesurer la tensiodpy aux bornes de la pile. Indiquer la valeur et ¢mside la tension. electnqge
Montrer que le poinP est le potentiel le plus haut. d’'une pile

b) Mesurer la tensiobyp aux bornes de la pile. Indiquer la valeur et ¢mside la tension.
Montrer que le poinP est de nouveau le potentiel le plus haut.

c) SoientM; etM les deux bornes métalliques d'une pile électrochie)V iy, etV les
potentiels correspondants. On mesure la tenslgive = Vi — Vmz et on obtient
Umimz < 0. Quelle est la borne positive de la pile électmootue ?

3) Courant électrique

» Un courant électrique est un déplacement de pwrtiricharges dans
un circuit fermé. Les porteurs de charge sont:

- des électrongdans lesnétauxou le graphite

- des ionsdans lediquides.

» Les électronset lesanions se déplacent dans &ens inversedu
courant électrique. Lesations se déplacent dans leéme sengjue le
courant électrique.

 L'intensité | dun courant électrique se mesure avec un
amperemetrebranchéen sériedans le circuit. T
Le signe de lintensité | permet de déterminer le sens du courant
électrique (étudier les schémas ci-contre). 1>

b I O
0 1<0
» Reéaliser le circuit sérigile, résistance 28, ampéremetre. Faire le schéma du montage, indigadrornes

"A" et "COM" de I'ampéremetre. Vérifier, avec |'aémpmetre, que le courant circule b la borne positive
vers la borne négative de la pilec'est-a-dire dare sens des potentiels décroissants
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| LES PILES ELECTROCHIMIQUES I

Objectifs: réaliser et étudier le fonctionnement de deux mlestrochimiques.

[. PILE ZINC - CUIVRE Lame de

«— zinc
- e lame de cuivre —,
1) Expérience préliminaire

5 mL de sulfate de cuiv

* Réaliser I'expérience ci-contre et attendre quesquinutes. A (bleu) & 1,0 mol.&

«— +
a) Les deux couples en présence s@@u*‘., / Cug) et 5 mL de sulfate de zinc
(Zn* . | Zn(s). Ecrire les demi-équations électroniques. (incolore) & 0,10 mol £

Ecrire I'équation de la réaction qui peut se pnedentre les ions
cuivre (Il) et le métal zinc.

b) Ecrire I'expression du quotient de réactioniahi®, i . Calculer sa valeur.

c) A 25°C, la constante d'équilibre de la réactmécédente esk = 10°". Quel serait le sens d’évolution
spontané du systeme ?

d) Les observations faites (a noter) sont-elleacaord avec le sens d’évolution prévu ?

e) Ou se réalise le transfert d’électrons lors etéecexpérience sachant que les électrons ne peexister seuls
en solution aqueuse ?

Bande de papier filtre

2) Etude de la pile zinc — cuivre pliée et imbibée de
nitrate d'ammonium :
» Reéaliser le montage ci-contre : pont salin
a) Brancher le voltmétre (en position V =) aux lesrnle Lame ] Lame
la pile et rel | | de la t . dezinc T l—— de cuivre
a pile et relever la valeur de la tension. docapée m décapée
b) En déduire les bornes positive et négative géda 20 mL de 20 mL de sulfat
. sulfate de zin—» B de cuivre &
c) Quelle est la valeur de la f.eEa,.zn de la pile ? 40,10 mol.[' 0,10 mol.l"

* Retirer le voltmeétre et brancher en série aux émiae
la pile zinc - cuivre une résistance de Z2 et
I'amperemetre (en positiA =).

d) Quelle est la valeur de l'intensit@ébitée par la pile ? Dans quel sens circule leastd électrique ? Est-ce
cohérent avec les polarités de la pile ? Justifier.

Retirer 'amperemeétre du montage et laisser délgtgnile pendant 30 minutes environ.
e) Reproduire le schéma du montage dans la situptiécédente. Indiquer sur le montage les polda gae, le

sens de circulation du courant électrique, celsiélectrons dans les métaux et dans les fils, delsiions N
et NO; dans la bande de papier (pont salin).
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f) Quelle demi-équation électronique peut-on éaiténterface cuivre — sulfate de cuivre ? Mémesgn pour
I'interface zinc — sulfate de zinc. En déduiredaipn de la réaction qui se produit lors du famutiement de la
pile. Comparer avec celle du II.1).

g) En considérant le critére d'évolution spontanément vont évoluer les concentrations’{Zet [CLF'] ?

h) Le transfert d’électron entre les deux coupedait-il de facormirecte ouindirecte ? Justifier.
Il. PILE CUIVRE — ARGENT

1) Expérience préliminaire

a) Qu'observez-vous immeédiatement puis apres 15?m{pue peut-
on en conclure ?

b) Les deux couples en présence sont 2*(§;nu/ Cys) ) et
(AQ" g / Ag(s))- Ecrire I'équation de la réaction.

Fil de cuivre —»
c) Ecrire I'expression du quotient de réactioniahi@,,; . Calculer sa

1 mL de nitrate
valeur. \Lj_d'argent 40,10 moliL

d) Sachant que la constante d'équilibre de laicgaprécédente est
K' = 3,8.10° & 25°C, montrer en appliquant le critére d'évohuti
spontané que le sens de la réaction est compatiiec
I'observation.

2) Etude de la pile cuivre — argent

 Construire la pile électrochimique cuivre — argewec un fil d'argent et 20 mL d'une solution deate d'argent
a1,0.1¢ mol.L", une lame de cuivre et 20 mL de sulfate de cudv@10 mol.L .

a) Déterminer les bornes positive et négative glda

b) Faire un schéma de la pile lorsqu'elle débitesdm résistance de Z2 Indiquer, les pdles de la pile, et le sens
de circulation du courant et des électrons.

c) Indiquer les demi-équations électroniques aagtéddes métalliques. En déduire I'équation dédatron qui se
produit lors du fonctionnement de la pile. Companezc celle du 11.1).
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| LES PILES I

Paillasse éléve:

- 2 piluliers

- lames de cuivre et de zinc

- fil de cuivre et d'argent

- papier filtre + nitrate d'ammonium & 1 maét.L
- 4 fils électriques (2R, 2N).

- pile plate 4,5 V.

- résistance de 22.

- multimétre jaune

- 2 pinces crocodile

- 2 tubes a essai diameétre 18 mm
- bande de papier filtre

- papier de verre

Solutions:
- solution de sulfate de zinc: 0,1 met.L
- solution de sulfate de cuivre: 0,1 mél.let 1,0 mol.Lt*
- solution de nitrate d'argent : 0,10 mdi.let 0,010 mol.tX

Paillasse professeur:
» Solutions en réserves



