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TITRAGE D'UN VINAIGRE

Objectifs: réaliser le titrage pH-métrique d'un vinaigre.
| TITRAGE pH-METRIQUE D'UN VINAIGRE
1) Degré d'un vinaigre
* Le vinaigre est essentiellement uselution aqueuse diluée d'acide

éthanoique CH3COOH.
Les concentrations commerciales de vinaigre sopireéesen degrés

e Le degré d'un vinaigre est égal & masse, en grammed'acide
éthanoique contenue dat¥0 gde solution de vinaigre.

Par exemple un vinaigre & d'acidité contient6 g d'acide éthanoique
pour100 gde solution de vinaigre.

2) Dilution de la solution de vinaigre
 La solution de vinaigre, noté&®, étant trop concentrée, il faut la diludy fois
pour obtenir unesolution diluée notée S On veut prépared00,0 mL de

solutionS

a) Quel matériel faut-il utiliser pour realiserteedilution ?

3) Titrage colorimétrique rapide de la solution dilée S

* Rincer la burette graduée avec la solution d'hyglte de sodium de
concentratiorCg = 0,10 mol.L . La remplir & nouveau et ajuster le zéro.
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b) Ecrire le protocole expérimental.. Aprés acatudgrofesseur, réaliser la dilution: P P

Hydroxyde de sodium
cB = 0,10 mol.L*
VBE

Solution S

C

» Préleverl0,0 mL deS avec une pipette jaugee et les verser dans urebe}c

Titrage Colorimétrique

» Ajouter quelques gouttes de phénolphtaléine: e tnviragg¢8 —10].

* Réaliser le titrage et déterminer un ordre de dgan du volume
d'hydroxyde de sodium versé a lI'équivalence, Neie Faire deux dosages
concordants.

4) Titrage pH-métrique et tracé du graphe pH = f(\g)

 Etalonner le pH-meétre et rincer la sonde pH-magigvec de I'eau distillée.
* Remplir la burette graduée avec la solution dtwygte de sodium .

» Préleverl0,0 mL deS avec une pipette jaugée et les verser dans urebéch
» Ajouterjuste assez d'eayour que la sonde soit correctement immergée.
* Faire vérifier votre montage avant de commencétrbege.

» Préparer une feuille de papier millimétré format paysage et tracer les
axes pH et ¥ avec les échelles suivantes:

|

Hydroxyde de sodium
Cs = 0,10 mol.L*
VBE

Solution S
VA=10,0 mL
CA =?

o pH=

C

sur pH: 1 cme 1 unité de pH |

Titrage pH-métrique |

sur\k: 1cme 1 mL.
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» Réaliser le titrage par suivie pH-métrique dedlutson S, en ajoutant la solution d’hydroxyde deism
d'abordmL parmL, puis en rapprochant les volumég versés par pas de5 mL puis de0,2 mL lorsque \4
est compris approximativement dans l'intervalledV 3; Vse + 3].

Apres chaque ajoupositionner directement le point sur le graphesans faire de tableau

» Continuer les ajouts jusqwég = 20,0 mL

I EXPLOITATION DES RESULTATS

1) Déterminer les coordonnéesgfYpHg) du point équivalent du titrage en utilisant lathoéle des tangentes.
Faire apparaitre les tracés.
2) Ecrire les couples acide / base mis en jeu atiisage et en déduire I'équation de la readtienitrage.
3) Exprimer puis calculer la constante d'équilikrede la réaction de titrage. La réaction est-efi@ale ?
Justifier.
Données: a25°CpKg =14 - pKa associéee au couple de l'acide éthanoiqpi€ s = 4,8
4) Définir I'équivalence du titrage et en déduine welation entre les quantités des réactifs ne@agsu.
5) Calculer la concentration molai@g de la solutiors.
6) En déduire la concentrati@y de la solutior§, du vinaigre.
7) La masse volumique du vinaigre estidigre= 1,0 10° g.Lt. Calculer le volume ¥, occupé par 100 g de
vinaigre. En déduire la quantitg d'acide éthanoique contenue da@8 gde la solutiors, de vinaigre.
8) Calculer la massm, d'acide éthanoique contenue da8 gde la solutiors, de vinaigre.
9) En déduire le degré d'acidité du vinaigre etgarar avec la valeur indiquée par le fabricantriEedatif.
10) L'ajout d'eau distillée modifie-t-il le volunvgse de base versée a I'équivalence ? Pourquoi ?
11) La phénolphtaléine (zone de virdg§e-10]) était-il un indicateur coloré adapté au titrageooohétrique ?

Pourquoi ?

Données M(C) = 12 g.mof* - M(O) = 16 g.mot - M(H) = 1,0 g.mot-
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I TITRAGE D'UN VINAIGRE I

* paillasse éleve:
2 burettes graduées 25 mL
2 pipettes jaugées de 10,0 mL + propipette
1 fiole jaugée de 100,0 mL
2 petits béchers 50 mL
1 agitateur magnétique avec aimant
2 pots en verre pour les solutions
1 verre a pied poubelle
pH-metre + solution d'étalonnage
Solution d'hydroxyde de sodium & 0,10 mdl.L
Pissette d'eau distillée
Phénolphtaléine

* paillasse prof
Solution de vinaigre a 6° et 8°.
Réserves solutions et matériels



