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ETUDE D'UN INDICATEUR COLORE: LE BLEU DE BROMOTHYMQ

Objectif:  Tracer le diagramme de distribution des espédds at basique d'un indicateur coloré.
» Déterminer la zone de virage de l'indicateur adletrla valeur de son pK

Absorbance

| SPECTRE D'ABSORPTION DU BBT

* Le graphe ci-contre montre les spectres d'absorptes
formes acide HInd et basique Ind™ du bleu de
bromothymol en solution.

1) a) Pour quelle longueur d'ondg I'absorbance de lg™
forme acideHInd est-elle maximale ?

b) Quelle est la couleur de la radiation correspoitel ?

c) Quelle est la couleur d'une solution contenarfotme
acide de l'indicateur coloré ?

2) a) Pour quelle longueur d'onde l'absorbance .de lg”
forme basiquénd” est-elle maximale ?

b) Quelle est la couleur de la radiation corresponel ?.
c) Quelle est la couleur d'une ‘'solution contenarfotme R 700nm
basique de l'indicateur coloré ?

3) PourA = Ay, que peut-on dire de l'absorbance de la
forme acide ? 400 nm
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Il POURCENTAGES EN ESPECES Hind ET Ind” DU BBT

1) Principe
« On dispose d'une solution S constituée dun meéladg ,g5 \m Xbleu
plusieurs acides. Par ajout de différents volumesalution de
soude, dans un volume donné de solution S, on rnibtes
solutions de pH différents. 530 nm
» Dans ces solutions, on ajoute une solution de'BBh obtient alors plusieurs solutions &olorées. La
mesure du pH et de l'absorbance ‘A de chaque sol&igermet de tracer le diagramme de distribution des
especes Hind et Indc'est a dire les graphes %HInd = f(pH) endst f(pH).

590 nm

2) Pourcentages en espéce Hind et Ind

* Une solution de BBT contient les formes aditlad et basiquénd™ de l'incateur coloré. La quantité de BBT
contenue dans la solution est donc: n(BBT) =di(l n(Hind).
Soit C la concentration de la solution de BBT atlmmgeut écrire:  C = [IAd+ [HInd]

* On se place A = \y: I'absorbance de la forme acide Hind est alorienaktention !! La formeHind du BBT
est bierprésentedans la solution, mais son absorbance A(HInd .
On peut donc écrire que polE Ap: A(BBT) = A(Hind)+ A(Ind-)= A(Ind-) = A

* PourA = Ay, si le BBT, contient les formes_acide Hind etipas Ind de l'indicateur, I'absorbance étant due
uniguement a la forme basique Tad vient: | A = g(\p).L[Ind] |

avec [Ind] < C donc A < Anax

PourA =y, si le BBT se trouvait entierement sous sa foramdue Indalors C = [Ind, et I'absorbance serait
maximale: \ Max= E(Ap).L.C \

a) Etablir une relation entre A,A C et [Ind].

b) Etablir I'expression du pourcentage en,Indté % Ind, en fonction de A et fux

c) Etablir I'expression du pourcentage en Hindé 86tHInd en fonction de A ety
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Il PROTOCOLE EXPERIMENTAL V mL de soude 1 mL de BBT
20,0
1) Préparation d'une solution $ 20mL de S l l
Dans un pot, verser: - //\ -
- 20,0 mL de solution S mesurés avec une pipaitpER N~ v
- le volume V de soude correspondant (cf. &ljl@vec la burette graduée.

pot n° i

12 13 14 15 |16
,0 4,50 1435] 300 25

n°| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
V 110]95] 90 85 80 75 70 65 60 35

=

UT

 Verser 20,0 mL du mélange précédent, mesurésumeepipette jaugée de 20,0 mL, dans le pot numéroté
» Ajouter 1,0 mL de la solution de BBT mesuré avee pipette graduéede 1,0 mL.

2) Mesures
» Mesurer le pH de chacune des solutions, avec ieepH-metre.
» Mesurer I'absorbance de chacune des solutionseeant les précautions nécessaires.
» Mettre en commun les résultats et compléter legabci-dessous:

Solutions 1 2 3 4 5 6 7 8

Couleur

pH

A

% Ind

% Hind

Solutions 9 10 11 12 13 14 15 16

Couleur

pH

A

% Ind

% Hind

IV EXPLOITATION DES RESULTATS

1) Diagramme de distribution
a) Tracer dans le méme systeme d'axe, les graphes: % Ind = f(pH) et % Hind = f(pH)
échelles: sur%: 1cm 10 % etsurpH: 1cm 1 unité pH.
b) Indiquer, en fonction du pH, les domaines delpnéinance des formes acide Hind et basiquedadBBT.

2) Zone de virage

* La couleur d'une solution contenant un indicatalioré ne passe pas instantanément, lorsque leigidente
progressivement, de la couleur de la forme acidecduleur de la.forme basique. Sur un certaimatie de
pH, les couleurs dues aux deux formes se superpesknsolution prend une couleur appelée "tesetesible".
* L'intervalle de pH correspondant est appelé "zmeirage de l'indicateur coloré".

a) Quelle est la couleur de la teinte sensibleldu de bromothymol ?
b) Quel est l'intervalle de pH correspondant zoleezde virage du BBT ?

3) Constante d'acidité du couple (HInd / Ind)
a) Quelle est la relation liant le pH et le i couple (HInd / Indl ? En déduire les valeurs de % Hind et de %
Ind” pour pH = pK.
b) A l'aide des graphes, déterminer le, plki couple Hind/ Ind
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| ETUDE D'UN INDICATEUR COLORE: LE BLEU DE BROMOTHYMQ I

Paillasse prof:
- Solution S (voir livre du prof pour la comopsit) + verre + pots a yaourt noté S
- Soude a 0,10 molL+ verre + pots a yaourt noté S
- BBT a 1 % en masse
- spectrophotomeétre + 17 cuves
- pH-métre étalonné

Paillasse éléve:
- 2 pipettes 20,0 mL + pipeteur
- pipette jaugée 1 mL ou pipette graduée 1 mL
- 1 burette graduée 25 mL
- 1 tube a essais avec bouchon pour BBT
- 2 pots a yaourt
- verre a pied pour poubelle



