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ETUDE D'UN INDICATEUR COLORE: LE BBT
Correction

| SPECTRE D'ABSORPTION DU BLEU DE BROMOTHYMOL (BBT)

Absorbance

» Le graphe ci-contre montre les spectres d'absorpdies formes
acideHInd et basiquénd™ du bleu de bromothymol en solution.

la) L'absorbance de la forme acidéind est maximale pour|™
pour la longueur d'onde, = 430 nm.

b) La couleur de la radiation correspondant®, & 430 nm est le
violet.

¢) Une solution contenant la forme acidind de l'indicateur Colore
absorbe dans le violefa couleur de la solutionest donc Ia

longueur d'ond@, = 620 nm

complémentaire au violet sdé jaune. jL i
2a) L'absorbance de la forme ﬁrtp%t aXimale pour la
b) La couleur de la radiation correspondant®,& 620 nm est
l'orange.

c¢) Une solution contenant la forme basidué™ de l'indicateur coloré
absorbe dans I'orangks couleur de la solutionest donc la couleur
complémentaire a l'orange shatbleu

3) Pour), = 620 nml'absorbance de la forme acide est nulle.

I POURCENTAGES EN ESPECES Hind ET Ind,ta

1) Principe tp
» On dispose d'une solution S co s tte un mélaegplusieurs acides. Par ajout de différentsmetude solution de soude, dans
un volume donné de solution S, on obtient des isviside pH différents.
» Dans ces solutions, on ajoute une solution de BBh obtient alors plusieurs solutions &lorées. La mesure du pH et de
l'absorbance A de chaque solutign&rmet de tracer le diagramme de distributionedg®ces Hind et Ihdc'est a dire les graphes
%HInd = f(pH) et %lInd= f(pH).

530 nm

2) Pourcentages en espece Hind et Ind

» Une solution de BBT contient les formes ackdiad et basiqudnd™ de l'incateur colore La quantité de BBT contedaes la
solution est donc: n(BBT) = n(Ifjd+ n(Hind).

Soit C la concentration de la solution de BBT alumpeut écrire: C = P
» On se place & = A\y; I'absorbance de la forme acide HInd it e ntion ! La formeHInd du BBT est bieprésentedans

la solution, mais son absorbance A(HInd) est n
On peut donc écrire que pourE A, A(BBT)=

avec [Ind] < C donc A < Aax
PourA =\, si le BBT se trouvait entierement sous sa foramdue Indalors C = [Ing, et I'absorbance serait maximale:

Aax= €(\p).£.C
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a)Ona: A/ Ax=[Ind-]/C
b) Expression du pourcentage en In@b Ind ™ = 100x n(Ind) / n(BBT) = 100x [Ind] / C =100x% A/ Amax
c) Expression du pourcentage en HIfd:HInd = 100x n(HInd) / n(BBT) = 100x [HInd] /C =

=10 (C—[Ind])/C=100x (1 - [Ind] /C )

=100 x (1 - A/ Ana)
expression que I'on trouver plus facilement avedii®d = 100 - %Ind= 100 - 100x A/ Apax= 100 % (1 - A/ Anay)

[ PROTOCOLE EXPERIMENTAL

1) Préparation d'une solution $
Dans un pot, verser:
- 20,0 mL de solution S mesurés avec une pipaigga r
- le volume V de soude correspondant (cf. ellevec la burTPu'éo
~Ah0
V mL de soudiLL mL de BBT
20 mL de shttp l

e
\ v
pot n° | BBT dalns éthanol
n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1() 1l 12 13 14 15 (16
vV | 10| 95| 90 85 80 7,5 70 65 60 5, 4,50 43,5 3,00 2,5

 Verser 20,0 mL du mélange précédent, mesurésumepipette jaugTP @F le pot numéroté
0om

* Ajouter 1,0 mL de la solution de BBT mesuré avee plpetteﬁﬁ
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2) Mesures
Solutions 1 2 3 4 5 6 7 8
Couleur Bleu Bleu Bleu Bleu Bleu Bleu-vert Vert-fongé Vert
pH 9.75 9.40 9.00 8.40 8.00 7.50 7.10 6.70
A 0.73 0.73 0.70 0.67 0.62 0.47 0.28 0.1§
% Ind~ 100 100 96 92 85 64 39 25
% Hind 0 0 4 8 15 36 61 75
Solutions 9 10 11 ) 121;I:P }0' g 14 15 16
Couleur | Vert-clair | Vert-jaung Ja a B Jaune Jaung Jaupe Ja
pH 6.50 Gﬁt—tp :ﬂ 4.70 4.30 4.00 3.50 2.84
A 0.094 0.027 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0(
% Ind” 13 3 0 0 0 0 0 0
% Hind 87 97 100 100 100 100 100 100

IV EXPLOITATION DES RESULTATS

1) Diagramme de distribution

a) Diagramme

<D 09

Diagramme de distribution
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b) domaines de prédominance des formes acide Hibas&ue Inddu BBT.
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2) Zone de virage

 La couleur d'une solution contenant un indicataloré ne passe pas instantanément, lorsque leigiente progressivement, de
couleur de la forme acide a la couleur de la fobasique. Sur un certain intervalle de pH, les aoslelues aux deux formes
superposent et la solution prend une couleur appedinte sensible”.

* L'intervalle de pH correspondant est appelé "zdmeirage de l'indicateur coloré".

a
s5e

a) La couleur de la teinte sensible du bleu de btbymol est le vert.

b) L'intervalle de pH correspondant a la zone daga du BBT est d'environ [6,5 — 7,8].

3) Constante d'acidité du couple (HInd / Ind)

a) La relation liant le pH et le pKlu couple (HInd / Indl est: pH = pK + log ( [Ind] / [Hj
Lorsque pH=pK , log ([Ind]/[Hind])=0 = [Ind]/[Hind] =1 %01 6 Ind-
’

b) Graphiquement, on peut lire le p#u couple HI n'daion des deux graphes s@K,=7,2
‘7
hitP-

bOTP'org

DOTP_orQ



