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TS - TP Chimie n°5

ETUDE CONDUCTIMETRIQUE DE SYSTEMES
Correction

| DETERMINATION DE LA CONCENTRATION D’IONS PAR MESU RE DE CONDUCTIVITE o.
1) Etalonnage du conductimétre

« Régler le conductimétre sur le calibre 2Q® (en fait 2000 pS.ch.
[ o(S.mb)=0uS.cn) x10* |

TABLEAU : CONDUCTIVITE DES SOLUTIONS DE CHLORURE DE POTASSIUM
YARIATION DE LA CONDUCTIVITE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE
[ Dilutisin au 107 | Dilution aw 50°™ | Dilution au 100 | Diletion au
1080"™*
TEMPERATURE KCH0] moll KO 0,02 mall.' RC| 1,0 skl | KCLiL041 malL" '
= Coniducrivite Cendwctivite Comductivite Conductivité
mNcm mScm wSicm pSem
1% |41 2243 | 147 119,1
| LA .13 Fi7g 1215
17 11,931 2147 I b 124.5
1] RT] 2998 | 224 1221
19 11,430 2,451 1 250 1206
20 11,700 256l | 179 1328
=] 11,960 2,551 1353
] 12,220 1404 [EEIR 134,1
].: 12.4Th 1639 1359 1409
4 12,730 2700 I 387 1434
25 12,970 1769 1412 46,5

2) Conductivité g, d’une solution S, d’acide méthanoique HCOOH a G =5,0.10° mol.L™

0, = 1095 pS.cnt = 1095.1¢ S.m*

T g
ttp:/ La0°

3) Concentration molaire en ions HCOOet en ions HO" de la solution a I

a) ) Equation bilan de la réaction entre l'acidéhaéoique et l'eau: P
HCOOH (aq) + Hzo (aq H30 (aq)
Les couples (acide / base) mis en jeu sont: //

(HCOOH (. / HCOO' (o) p
ion:

(H30" (aq)/ H0O)
b) Tableau d'avancement de la r
HCOOH (aq) T H,O = HCOO’ @y T H30+ (aq)

El ) exces 0

En cours - X exces X X

EF R—% exces X X

c) Dans I'état final qui est un état d'équilibre: = n(HCOO)= ny(H;0") - [HCOO ]; = [H50™)s
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d) Conductivité de la solutiong, = Z.A;.[X{] = A(HCOO).[HCOO Jeq+ A(H30%).[H30']eq =A1.[HCOO Jeq + A2.[H30]eq

avec: A(HCOO) = A, = 5,46.10 S.m2.mof* AM(H;0" =\, = 35,0.1¢ S.m2.mot".
e) Alors: [H30™eq =00/ (A1 + )
avec [H30"]eq €n mol.ni® o,en S.n A en S.m2.mof-.

[H30"]eq= 1095x 10*/ (5,46.10° + 35,0.1C) =2,71 mol.ni® = 2,71.1¢° mol.L™

I DETERMINATION DU QUOTIENT DE REACTION A L’'EQUILI  BRE

1) Préparation des solutions

a) et b) Protocole opératoire pour prépadgpartir de la solution mere S d’ ragque (G 5,0.1° mol.L'") 100,0 mL de
solution S, de concentration G C, / 2:

* Lors d'une dilution la quantité de matiére se e de methan0|que dans laisolatére notée, est égale a la
guantité d'acide méthanoique dans la squtlory‘i’%

Nn=n < GVe=C.V;

C
donc: |0=Vi-o| . vl_\J /2=100,0/2= 50,0 mL
G Vo

Le matériel a utiliser pour réaliser cette dilutest une fiole jaugée de voluri®,0 mL et une fiole jaugée dE0,0 mL et un bécher
pour le prélevement de la solution mére:

Eau distillée

Fiole jaugée ¢

volume5s0 VolumeV; de la

solution mere

P09
nﬁﬂp f /L Soluton fle: G,

* Pour prépareg, a partir de5, on doit prélever un volumé, = (G, / C) . V> =V, /10 =10,0 mL: on utilisera donc une fiole jaugée
de100,0 mLet une pipette jaugée 46,0 mL:

propipette —>
Eau distillée
) o Fiole jaugée c
Pipette jaugée—> volume100mL ng
‘2{ la
sgl

Solution mere; i //La Solution fille: Cy, V5
ve

 Pour prépare$; a partir deS; on 0 r un volumé, = (G, / G) . V3= V3 /20 =5,0 mL: on utilisera donc une fiole jaugée
de100,0 mLet une pipette jaugée®ded mL.

Remarque: on pourra utiliser une burette graduée de 50,0 ltdpque les pipettes de 5,0 mL et 10,0 mL etdkefde 50,0 mL.
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2) Concentration en ions oxonium des solutions

or

solution S solution S
de concentration &= G,/ 20 libg ong= G, /10 de concentration & G,/ 2
Solution” ' S S S S
o(S/m) 0,0223 0,0328 0,0768 0,1095
[H30"eq (Mol.LY 5,51.10" 8,11.10" 1,90.10° 2,71.10°

Avec: [H30"Teq =00/ (A1 +A2)
3) Taux d’avancement a I'équilibre
I rd
a) Taux d’avancement final a I'équilibre: |1 = f 0
Xmax QO ’
b) Dans la réaction étudiée, I'eau étant le reh@ﬂ‘k s le cas d'une réaction totalg=n,; = G x V

Dans le cas d'une réaction Ilmlteeﬁ donne: { % n(H;0") = [H0" JegX V

Donc: T =%/ Xmax = [H3O"]eq/ C

c) Tableau:

Solution S S S
(%) 22 16 8

«|@

d) La réaction n'est pas totale car le taux d'saaent est inférieur a 1 (ou 100 %).

4) Quotient de réaction a I'équilibre 0 rg
a) Concentration molaire [HCOO I'état d’equilibre: TP
Ona: AHCOOH ) =, - donc [HCO(T/L@)Q — [H:0"]eq

b) Quotient de réaction a I'équilib tp
ereq [H3Ojeq x [HCOO ]eq/ [HC H3O+]eq2/ (C [H3O+]e0)
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c) Tableau :
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Solution S S S S
[H30"eq (Mol.LY) 5,51.10" 8,11.10" 1,90.10° 2,71.10°
[HCOOTeq (Mol.Lh) 5,51.10" 8,11.10" 1,90.10° 2,71.10°
[HCOOH],, (mol.L™ 1,95.10° 4,19.10° 2,31.10° 4,73.10°
Qureq 1,56.10° 1,57.10° 1,56.10° 1,55.10°
-log Qeq 3,81 3,80 3,81 3,81

Valeur moyenne de —log,&: 3,81

5) Constante d’équilibre K

a) pKexp = -log K = - 10g Qe¢q= 3,81

b) K = 1,58.10' donc pK, = - lok K = 3,8

écart relatif: inférieur a 1 % !!




