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FICHE SPECTROPHOTOMETRE I

| SOLUTION COLOREE

» Le spectre de la lumiére blanche est constitugadiéations dont les

longueurs d'onde sont comprises entre 400 nm ehB00

» Une solution de diiode a une couleur orangée.spextre montre que les
radiations du violet au vert sont absorbées. Ldecwude la solution de
diiode est la somme des radiations non absorbé&ed dlu jaune au rouge:
d'ou la couleur orange des solutions de diiode.

» Une solution de permanganate de potassium a wileutoviolette. Son

spectre montre que les radiations du bleu a I'erasunt absorbées. La
couleur des solutions de permanganate de potassainta somme des
radiations non absorbées: d'ou la couleur vioidtesolutions.

Spectre dabsorption dune
solution de ditode

| Spectre dabsorption dhane solution de
permanzanate de potassiam

» Une solution colorée absorbe certaines radiattanspectre de |
lumiére blanche.

+ La couleur de la solution est la somme des ramfiathon absorbées

 Le diagramme des couleurs complémentaire ci-cquarmet de connaitre e, Ned
rapidement les radiations absorbées en fonctida deuleur de la solution: 530 nam
- une solution de couleur violette absorbe prineipent dans la couleur

complémentaire, ici le jaune.

- une solution de couleur orangée absorbe prinmipaht dans le bleu,

couleur complémentaire de l'orange.

Il ABSORBANCE A,

» On caractérise "le pouvoir d'absorption" d'uneusoh colorée, pour une longueur d'onkidixée, par une grandeur appelée
absorbance.

 L'absorbance Aest la capacité d'une espéce chimique colorésarlay une radiation de longueur d'oide
 L'absorbance Aest une grandewians dimensiordont la valeur est généralement comprise entte20 e

* Une radiatiorh non absorbée a une absorbance nulie: 8
Plus une radiatioh est absorbée plus la valeur de I'absorbancesf\grande.

Remarque: l'absorbance est une grandeur logagtemi  Lumiére incidente A fixée Lumiére transmise & fixée
Intensité ité
définie par:| A = Iog[l—oj 0 Intensité
| |::> ——
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Lorsque l'absorbance augmente de une unité libénsnineuse transmise est divisée par 10.
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Il SPECTROPHOTOMETRE

* Un spectrophotometre est un appareil qui mesabsdrbance
A, d'une solution colorée, pour une longueur d'ondennée.

1) Principe de fonctionnement

Voir animation de A. Wilm sur www.ostralo.net
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» Une source de lumiére blanche traverse un monowtsur qui sélectionne une radiation de longuenmd#A. Le faisceau de
lumiére monochromatique traverse alors une solut@arée. Un photocapteur convertit l'intensité ihense transmise en un signal
électrique. Enfin un analyseur traite le signattlque et affiche la valeur de I'absorbance.

e Sur un spectrophotométdouble faisceay un second faisceau indique au premier travergecuwe contenant le solvant sans
I'espéce colorée. Un second photocapteur rél@nalyseur mesure I'absorbance de la cuve et dargolvabsorbance affichée par le
spectrophotométre est I'absorbance de I'ensembie{solvant, espéce colorée} moins l'absorbandeneemble {cuve, solvant}.

* Sur un spectrophotometneonofaisceau il faut fairele réglage du zéroou réaliser tin blanc" . Cela consiste a faire une mesure de
I'absorbance de I'ensemble {cuve, solvaahs I'espéce colorépuis a régler le zéro d'absorbance sur la valeuespondante.
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2) Préréglage d'un spectrophotometre monofaisceau

» Régler le spectrophotometre sur la longueur d'andésirée et le sélecteur de filtre (a l'intérieurcdpot) sur
la position correspondant\a

O EMPTY

1 330—380nm
2 381—481nm
3 482—736nm
4| 737—950nm _

CALIBRATION

Réglage d&

Faisceau N Aral solution colorée

Cuve contenant IT
e cuve
inciden ::> !

Réglage du bouton de calibration

* Régler le spectrophotométre en absorbance (Ales) lavbouton 1.
* Les cuves présentent deux faces lisses et deax thpolies. Le faisceau de lumiére doit ergeerla face
lisserepérée par la fleche sur le haut de la cuve.

» Réglage du blancremplir une cuve avec le solvant. Placer la fees® de la cuve avec la fleche a l'intérieur
du capot: la fleche de la cuve doit étre en fackdieche symbolisant le faisceau lumineux.
» Appuyer sur le bouton 2 pour régler le zéro desbabance: le spectrophotomeétre indique @80

* Retirer la cuve avec le solvant.

* Remplirune autre cuveavec la solution , la placer dans le spectrophoti@r{attention au sens !) et mesurer
son absorbance.

Il LOI DE BEER-LAMBERT

 L'absorbance Ad'une espece colorée en solution, est proportitnadh concentration C de cette espéce|et a
I'épaisseut de solution traversée par le faisceau lumineux:

Ay=e xtl xC

Le coefficiente), appelée coefficient d'extinction molaire dépeadallongueur d'ondk et de I'espéce colorée.
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» Expérimentalement, on réalis® courbe d'étalonnagedu spectrophotometre a partir de solutions de exumnations connues de
l'espéce colorée.

Exemple: solutions de diiode

Solution n° 1 2 3 4 5

[1,] en mmol.L’ 2,0.10° 4,0.10° 6,0.10° 8,0.10° 10.10°
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Le graphe est une droite qui passe par l'origifedodorbance est donc proportionnelle & la condemiran diiode (Loi de Beer —
Lamber).
Entre les points (0; 0) et (10.101,34) le coefficient directeur de la droite est:
a=(1,34-0)/(10.16-0,0) = 134 1,3.1G L.mol™.
L'équation du graphe est alors:
A=1310x%]l] avec [,] en mol.L*

* Le lien entre A et C permet ensuite de connaitre |'évolution teelfmde la concentration C(t) de I'espéce
colorée lors d'une transformation chimique a pasit'évolution temporelle de I'absorbanggtp



