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| FILTRE PASSE — BANDE ET RECEPTEUR RADIO I

Objectifs: < Etudier la réponse en fréquence d'un filtre passele.
 Etudier un montage récepteur radio.

l. VALEUR EFFICACE ET VALEUR MAXIMALE D'UNE TENSION

* Visualiser a l'oscilloscope une tension sinus@dal(t)
d'amplitude U, = 4 V et de fréquence 200 Hz.

a) Dessiner cette tension sur I'écran ci-contiaditjuer les réglages
de l'oscilloscope:
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* Mesurer la méme tension aux bornes dhwitimetre en fonction
voltmeétre alternatif : noterla valeur efficace Umesurée.

b) Comparer i et U.y2. Conclure.

Un oscilloscopepermet de visualiser une tension sinusoidale=u(),.cos(2tf.t) et d'accéder directement al la

valeur maximale de u(tfamplitude U .
Un voltmétre en position alternatif, donra valeur efficaceU de la tension u(t) telle que: Uln

V2

Il. ETUDE D'UN FILTRE PASSE-BANDE: LE CIRCUIT (LC) PARALLELE

: g
+ Realiser le montage ci-contre avec: R C
R=4701KQ U GBF (L,r) < —I—
- < — Uc
C=47nF ey
L=10H r=1@. N=>
U=70V et f=200Hz. \/]—ﬁ

* Le voltmetre \{ mesure la tension efficace U aux bornes du GBisjae qui doit étre maintenue constante au
cours des mesures. Le voltmeétrerwesure la tension efficace-dux bornes du condensateur.

 Faire varier la fréequence ent?@0 Hz et 1000 Hz relever la fréequenchnax et la valeur maximal®c max
approximative de la tension efficace aux bornesahdensateur.

» Sur une feuille de papier millimétré verticalgceren direct le graphéJc en fonction dd pour différentes
valeurs dd, que l'on ajustera judicieusement. Resserrerrlsegpde mesure lorsqliest voisin démax.

1) Pourquoi le circuit (LC) est-il appé€fiiire passe — bande?

2) Déterminer graphiquement la valeur maximadgnax de la tension efficaddc.

3) Déterminer graphiquement la valéys, de la fréequence correspondante du G.B.F .

4) La fréquence propirig du circuit (LC) parallele a méme formule que cellecircuit (LC) série. Calculer la
valeur defy et la comparer Bn.x. Conclure.
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Bande passante a trois décibel (3 dB)

La bande passante a 3 dB correspond a l'interdalfeéquencéf pour lequel: ) = %

5) Calculer% et tracer la droite correspondante sur le grapBeéoient. Déterminer graphiquement les

fréquences;fet £, pour lesquelles ;) = U(f2) :%.

6) Déterminer la valeur de bande passante a 3 digedf sous la forme d'un intervalle de fréquence:
Af = f2 - fl.
7) Que peut-on dire de la tensigp lorsquef appartient a\f ?

Ill. LE CIRCUIT D'ACCORD

« Une antenne peut recevoir toutes les ondes heneseémises par les différentes stations radio.

» Pour sélectionner une radio particuliére de pee€uil faut coupler I'antenne a dittre passe-bandeappelé
circuit d'accord convenablement réglé.

 La fréquence proprg du circuit d'accord est alors égale a la fréquénde la porteusefy = F.

Courbe de
réponse d'un
circuit d'accor
passebande
~
N
F (kHz)
i i o0 i i >
150 175 200 | ool 225 250
Le circuit d'accord n'est pas cer Le circuit d'accord est centré su
sur la porteuse d'une radio. porteuse de RMC.
Expérience (prof) :
« Un fil, faisant officede radio émettrice, est relié a urGBF
réglé ensignal sinusoidalde frequence porteuse= 10 kHz et Antenne
d'amplitude maximale. Emettrice Antenne
F =10 kHz réceptrice
* On réalisde circuit d'accord avec :
C =100 nF
L de lI'ordre de InH. v
Le circuit d’accord est relié a un fil jouant lele@'antenne .
réceptrice. f:;l
Le baton de ferrite a l'intérieur de la bobine permet de faire @ L <2 i_
varier I'inductance L de la bobine. S —
\‘_‘)
» Sur la voieY; de l'oscilloscope (10 mV/div et 5@s/div) on — 1
visualise la tension aux bornes du condensateurdépiace le Circuit
baton de ferrite de facon a obseruermaximum de réception daccord TYIVY

a l'oscilloscope Le circuit d'accord est aloraccordé sur la
fréquencd- de la porteuse de la station "GBF".
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1) Rappeler I'expression de la fréquence prépdai circuit d'accord sachant que cette fréquencelestique
a la frequence du circuit LC série.

2) Deéduire ddy I'expression de l'inductante CalculerL enmH.
3) Comparer cette valeur a celle mesurée directesuere multimeétre.

4) Avec le multimétre, mesurer les valeurs minimalg, et maximalel max delL (bobine sans baton ou avec
baton completement enfoncé) et calculer les fréecesfpin etfmax que I'on peut capter avec le circuit d'accord.

5) Le circuit d'accord permet-il de capter lesistet radio en GO, sachant que en GO les frequegrmrésuses
ont des fréquence comprises etk = 150 kHz et Fax = 255 kHz?

6) Quelle doit étre I'ordre de grandeur de la cap&: qu'il faudrait alors utiliser pour capter les &tas radio
en GO (avec F 200 kHz et L= 2 mH) ?

IV. REALISATION D'UN RECEPTEUR RADIO (prof)

» Le montage ci-dessous est déja réalisé:
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NEB! L c
Réception Montage AR Montage
et filtrage Amplification 1 Démodulation Amplification 2

* Réception et filtrage C =1 nF L = bobine d'inductance L variantrert,1 mH et 3 mH
» Amplification 1 (AO non inverseur): R=1KQ2 R, =10 KQ

» Démodulation: diode de détection au germanium, R=® kC =10nF C'=100nF
» Amplification 2: (AO inverseur) R=4,7 KQ, R, = potentiomeétre de 47Q@X

1) Quels sont les réles de I'antenne et du cictadcord de I'étage "réception et filtrage” ?

2) Déplacer le baton de ferrite jusqu'a visualisersignal de grande amplitude g(t). Dessiner l'allure de la
tensions(t) recue sur le premier écran.

3) Déterminer la périod€, du signal porteur haute frequence et en déduir@dmencd= de la porteuse de la
station radio captée. Quelle est la radio captée ?

4) Quel est le role de la diode du I'étage "dématchn” ? Quelle serait l'allure de la tensm(t) si le reste du
montage (apres R) était déconnecté ?

5) Quel est le réle du montage démodulation ? @uesdt I'allure de la tensi@(t) ? Dessines,(t) dans ce cas
sur le second écran .
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6) Calculer la constante de tenpgu circuitRC et la comparer a la période de la portelise 4,7us (RMC)
et la période du signal informatflfs = 1 ms(f = 1 kHz). Les conditions d'une bonne démodulation somrssell
satisfaites ? Justifier.

7) Quel est le role du condensateud(Cl'étage "démodulation” ? Dessiiggt) sur le dernier écran.
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