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DEMODULATION D'AMPLITUDE

Objectifs: expliquer le principe de la démodulation d'amyulé et illustrer cette démodulation par depériences.

|. REALISATION DU SIGNAL MODULE s(t)

X_

+ Réaliser le signal modulé amplitude ci-contre avec

u(t) + U ©
s
Signal porteur: v(t) amplitudeV,,, = 5,0V fréquence F =50 kHz v(®)
Signal informatif u(t) amplitudeU,,=0,5V fréquencef= 1,0 kHz
Tension de décalage de u(t) : =20V

* Visualiser sur l'oscilloscope (voir ci-contre):
en voie 1: le signal informatif décalé u(t) Y,
en voie 2: la tension modulée s(t)
* Faire vérifier vos signaux . Représenter les sigrabtenus sur
le premier écran.

1) Calculer le taux de modulation ?
2) A-t-on une bonne modulation ? Pourquoi ?

Voie 2 : s(t)

II. MONTAGE DETECTEUR D'ENVELOPPE

* Pour retrouver le signal informatif inscrit daessignal modulé
s(t), il faut détecter l'enveloppe du signal modulé Cette
opération dedémodulation est réalisée a I'aide d'un montage a
détecteur d'enveloppe

. , . Ug = 0
1) Diode de détection «—
» Une diode est un composant qui ne laisse passeulant que dans un seul sens, appelé sens passant | >0
* Une diode idéale se comporte comme:

. 3 . Diode idéale passante
- uninterrupteur fermé lorsqu'elle espassante

- uninterrupteur ouvert lorsqu'elle esbloquée ug<O0
<—
Rappel: le courant circule dans le sens des petertécroissants. +l>‘_
=0

2) Le montage redresseur {diode — résistance} Diode ideale bloguée

» Envoyer la tension modulést) sur le montage redresseur schématisé ci-contre.
La diode D est une diode au germanium a faiblel 82 V) considérée comme
idéale eR = 10 KQ. D

A B/
* Visualiser: - sur la voie 2, Bgnal redressé gt) A 0—l>‘—0

- sur la voie 1, lsignal informatif décalé u(t) + U, +

Yo

a) Dessiner sur le second écran les signgt)x U, ets,(t).
b) Quel est 'effet dmontage redresseursur le signal moduls(t) ? s(t) R si(t)
c) Dans quel sens le courant passe-t-il a traaedsolde ?

ARR RN
Montage redresseur
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3) Le montage détecteur d’enveloppe {diode — dip6RC} Y,
N e
» Compléter le montage précédent en ajoutant unesmadeur de capacité A % 4
C =47 nFen paralléle aveR =10 kKQ.
. . - . 7z z z z C
* Visualiser: - sur la voie % signal démodulé décalé,g) s(t) o R Si(t)

- sur la voie 1le signal informatif décalé u(t) + U. _

a) Dessiner sur I'écran n°3 I'allure des signaix+ U, et sy(t) observés.
b) Comparer I'allure et la fréquence des signs(tx etu(t) + U,,.

¢) Quelle partie du signal redressft) a éliminé le montage détecteur d’enveloppe ? e
d) Pourquoi ce montage est-il appelé « détectamwtloppe » ?

Montage détecteur d’enveloppe

4) Principe de fonctionnement d'un détecteur d'enveppe

+ Réaliser, a I'oscilloscope, un zoom sur le sigi@ahodulé décalg(t) . Le signak,(t) présente des « dents de scie ». Pourquoi ?

t
A 5.0 Sa(t)

A
v
v

» DeA aB, sy(t) > s(t). Le courant circulant dans le sens des potenté@dsoissantda diode estbloquéeet se comporte comme un
interrupteur ouvert . Le montage détecteur d’enveloppe est alors élunva uncircuit RC en décharge Ainsi le condensateur se
déchargedans la résistand® avec une constante de temps R.C. La tensiors,(t) décroit lentement

» Au pointB : sy(t) = si(t). DeB aC la diode espassanteet se comporte comme imerrupteur fermé . La tensiorsy(t) suit donc
I'évolution de la tensiomsy(t). Le condensateur se chargee faconquasi-instantanéecar il n'y a pas de résistance dans la branche

contenant le condensateat£ R’.C - 0).
» De C a D, le condensateur se décharge a nouveiment avec la constante de termpsR.C et ainsi de suite

* On récupére ainsi de proche en proldieveloppe du signal modulé’est-a-direle signal informatif décalé

5) Conditions d'une bonne démodulation

» Entre A et B, le condensateur doit se décharger:
- suffisamment lentement au cours d'une périodg du signal porteur haute fréquence, pour que Ietiisoit le plus prés

du sommet C de la créte suivante: done> T,
- maissuffisamment vite pour que le point B ne soit pas au dessus du ioar sinon le détecteur d'enveloppe ne suit plus

le signal informatif décalé de période Il faut donct < T,.

Conditions d'une bonne démodulation:
Tp<<T<T;
ou
F>1k>f

a) CalculefT,, T; ett enuspourR = 10 kQ etC = 47 nFet montrer que les conditions d'une bonne démtidalaont vérifiées.
b) Quelle fréquence (F ou f) élimine le montageedi&ur d'enveloppe ?



TS - Spécialité — Télécommunication n°3
c) Justifier le nom déltre passe-basdonné a 'associatidRC parallele.
6) Elimination de la composante continue

» Compléter le montage du détecteur d'enveloppe lafdice passe hautR'C'.

c Y,

Cc
s(?) |:R:| soy r| |33

ARRRRY AR DAY

Détecteur d'enveloppe _f . /
Filtre passe haut

Filtre passe bas

a) Dessiner sur I'écran n°4 la tensieg($) observée a la sortie du filtre passe haut.
b) Quel est le réle du filtre passe haut ? Justiéi¢erme de filtre passe-haut.
c¢) Augmenter F a 100 kHz. Que constatez-vous ?

7) Cas d'une mauvaise démodulation

» Garder C = 47 nF et modifier la valeur de R 1 puis 100 ).

a) Dessiner sur les écrans n°5 et n°6, les signéyx U, et $(t) pour R =1 K puis pour R = 1004@.
b) Calculert; pour C = 47 nF et R = Ik Quelle condition n'est plus respectée dans c€ cas

c) Calculert, pour C = 47 nF et R = 10a@X% Quelle condition n'est plus respectée dans c@ cas
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Signal modulé s(t) et u(t) +,U Signal s(t) aprés

a diode de détection Signal s(t) aprés le détecteur d'envelo

ppe
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Signal s(t) aprés le filtre passe-haut. Signal g(t) aprées le détecteur d'enveloj Signal s(t) aprés le détecteur d'enveloy

pour R=1RK. pour R =100 R.



