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MODULATION D'AMPLITUDE (CORRECTION) 
 
II. ETUDE EXPERIMENTALE DE LA MODULATION D'AMPLITUD E 
 

1) Réglages des signaux 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

 ·  GBF1 (beige) associé au signal informatif 
décalé u(t) + Uo:  
Amplitude:        Um = 1 V 
Fréquence:  f = 1,0 kHz .  
tension de décalage: Uo = 2 V  

 

 ·  GBF2 (gris) associé au signal haute 
fréquence v(t): 
Amplitude:        Vm = 5 V 
Fréquence:  F = 50 kHz .  
 

 

Réglage de l'amplitude Um   
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·  Le signal u(t) + U0 est décalé par rapport à l'axe des abscisses en mode DC.  
·  En mode AC on supprime la composante continue U0 du signal u(t) + U0. On a alors seulement u(t) centrée sur l'axe des abscisses. 
 
·  Signaux sur l'oscilloscope sut la voie 2 et en mode DUAL: 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,2 ms / div 

1 V / div 

Um = 1 ́  1 = 1 V 
U0 = 2 ́  1 = 2 V 
T = 5 ́  0,2 = 1 ms = 1.10-3 s 
f = 1 / T = 103 Hz = 1 kHz. 

Um 

U0 

Mode DC Mode AC 

En mode AC on supprime la composante continue U0 
du signal u(t) + U0. On a alors seulement u(t). 

u(t) + U0 

v(t) 

0,2 ms / div 

2 V / div 

Vm = 2,5 ́  2 = 5 V 
F = 50 kHz. 

Mode DUAL 

v(t) 

u(t) + U0 

Vm 

T 
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2) Obtention du signal modulé en amplitude s(t) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
·  En mode DUAL: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
·  L'enveloppe supérieure du signal modulé en amplitude épouse le signal informatif.  
L'enveloppe supérieure (et inférieure) de s(t) contient le signal informatif. 
  

3) Étude du signal modulé s(t) 
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a) On a:   Smax = 3 ́  2 = 6 V  et Smin = 2 ́  1 = 2 V  donc m  = 
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Par définition: m = m

o

U

U
=

1
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. On retrouve la même valeur du taux de modulation que celle déterminée à la question a). 

 
b) Lorsque le signal informatif u(t) est triangulaire (ou créneau) le signal modulé s(t) est aussi triangulaire ou créneau.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) L'inégalité forte que l'on doit avoir entre f et F pour avoir une modulation de bonne qualité est:  F >> f. 
 

4) Influence du taux de modulation m 
  
a) et b) 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) La modulation d'amplitude est de bonne qualité dans le cas de la sous- modulation soit pour m < 1. 
 
Dans le cas m > 1 l'enveloppe supérieure de s(t) ne suit plus l'allure du signal informatif d'origine . 
Le cas m = 1 sépare la sous-modulation de la sur-modulation.  
 
Il y a: 

- sur-modulation lorsque le terme u(t) + U0 change de signe au cours du temps 
- sous-modulation lorsque le terme u(t) + U0 conserve le même signe au cours du temps 

 
d) La seconde condition d'une bonne modulation d'amplitude est: F >> f  
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5) Méthode du trapèze 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) voir photos 
 
b) Pour avoir une bonne modulation le signal observé en mode XY doit être en forme de trapèze. 
 

6) Analyse spectrale du signal modulé s(t) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Smax = 1,61 V  Smin = 0,237 V   donc  m = max min

max min

S S
S S

-
+

= 0,74 

Amplitude pic central: A = 932 mV  Amplitude pic latéral: 352 mV (A ́  m / 2 = 344 mV » 352 mV)  
Fréquence pic central: » 50 kHz  Fréquences pic latéraux: 49 kHz et 51 kHz 
 
a) Signal modulé en amplitude: 

s(t) = k ́  u(t) ́  v(t) =  k ́  [ u(t) + Uo ] ´  v(t)   avec k » 0,1 
En posant : A = k.Uo.Vm         et      m = Um / Uo taux de modulation  
il vient:   

  s(t) = A ́  (1 + m.cos(2pf.t) ) ´  cos(2pF.t)   
Avec:  cos(a).cos(b) = ½.[ cos(a+b) + cos(a-b)]  on a: 

s(t) =A ́  cos(2pF.t)  + A ́  m ́  [ cos(2pf.t) ´  cos(2pF.t) ] =  A ́  cos(2pF.t)  +  
A m

2
´

 [ cos(2pt.(F-f)) + cos(2pt.(F+f) ] 

  s(t) =A ́  cos(2pF.t)  +  
A m

2
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         BONNE-MODULATION                   MODULATION CRITI QUE                    SURMODULATION 
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s(t) est la somme de 3 fonctions cosinus avec des amplitudes et fréquences: 
  A  F = 50 kHz  

 
A m

2
´

  (F – f) = 51 kHz  (f = 1 kHz) 

A m
2
´

  (F + f) = 49 kHz 

b) voir ci-dessus. 


