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LUNETTE ASTRONOMIQUE I

Objectif: comprendre le principe de fonctionnement d'unettenastronomique.

| PRESENTATION D'UNE LUNETTE ASTRONOMIQUE

* Une lunette astronomique est constituée de destkregs optiques converger
comprenant: ;

- un objectif: de grande distance focale (de l'ordre du métré)dgnne I'image /

d'un objet éloigné (paysage, étoile ....).

réle deloupe.

- un oculaire: de courte distance focale (de I'ordre du centEhéqui joue le objectif [7 : \
¥

objectif oculaire

Lunette astronomique d'amateur

distance focal distance focal
de l'objectif de l'oculaire

» Lamise au points'effectue exdéplagant I'oculaire par rapport a I'objectif.
» Dans le commerce, une lunette astronomique eattggisée par deux nombres (4000 par exemple). 1@l00 estle grossissement
de la lunette afocale, et 70 ésdiametre de I'objectif enmm.

I ETUDE EXPERIMENTALE D'UN MODELE DE LUNETTE ASTRO NOMIQUE

* Notre modéle de lunette astronomique est constiié objectif oculaire
deux lentilles convergentes:

- Lentille objectif (L1): centre Q, foyers K et F; ,
vergenceC,;= 3,00

- Lentille oculaire (Ly): centre Q, foyers ket F; ,
vergenceC, = 2040.

1) Construction de la lunette — image définitive

a) Calculer les distances focalés; de l'objectif etf ', de
l'oculaire,en cm

» Positionner les deux lentilles dans le tube PVClaléunette
astronomique et les fixer contre les butées ael'dieés clips. Les
deux cercles blancs indiquent la position desllestdans le tube.
* Viser un objet lointain avec la lunette astronamigclocheton ou image de la Lune). L'objet essmt#né a l'infini.
b) Caractériser I'image observée (sens, taillegggvort a I'objet).

» Mesurer, avec un metre déroulant, la distance dotrjectif et I'oculaire (cercles blancs). Natette distanc®;0,.

* Une lunette astronomiqudocaledonne d'urobjet a l'infini une image a située I'infini.
» Une lunette astronomique edbcalesile foyer image de l'objectif F} est confondu avec le foyer objet Fde l'oculaire.

c) Dessiner sur un schéma, les deux lentilles Bgecentres et les foyers dans le cas dumette afocale Quelle relation a-t-on alors
entre0;,0, et la somme des distances focdlgst f ', ?
d) La lunette astronomique précédente estedtieale? Justifier.

2) Image intermédiaire AB,

* Retirer l'oculaire et placer a la place le disgépoli (ou le papier calque) et le fixer contreblggée avec le clip. Faire varier la
distance entre l'objectif et le dépoli de facorbaesver une image nette sur le dépoli. Cette inr#gemédiaire est noté®;B;.

a) Comment est orientée I'image intermédiaifB, observée sur le dépoli par rapport a I'objet ?

b) Mesurer la distanc®,A; entre l'objectif et le dépoli avec le métre déaotl Comparer cette distance avieg. Le résultat était-il
prévisible ? Pourquoi ?

3) Cercle oculaire

 Retirer le dépoli et placer de nouveau l'oculaRechercher une image nette. Placer un écran detadunette: rechercher la
position du cercle oculaire not€epar rapport a I'oculaire et noter la dista@z€ . Mesurer le diamétrg,, du cercle oculaire.
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I ETUDE GRAPHIQUE D'UNE LUNETTE ASTRONOMIQUE AFOC ALE

1) Construction des images

» Schématiquement, la correspondance entre ohjeiage pour I'objectif et I'oculaire dans le canidlunette afocaleest:

image
image définitive
intermédiaire a l'infini
L, (objectif) L, (oculaire)
AooBoo — AlBl — A'ooBloo
objet objet

a l'infini
a) Comment arrivent les rayons lumineux d'un o&ifee a l'infini ?
b) Ou se forme l'image intermédiaikeB, donnée par I'objectif quand on vise un objetrditti ?

» On schématise la situation expérimentale précédserec I'échelle ¥2 horizontalement et I'échellerticalement.

c) Compléter le schéma donné sur la feuille de grapiillimétré en faisant apparaitre, le foyer im&ge de l'objectif et I'image
intermédiaireA ;B; de I'objetA,B,, situé a l'infini, dont on a représenté un rayen isu poinB,,.

d) Ou est alors située I'image fin&lg,B', donnée par une lunette astronomiqfmcale? Pourquoi ?

e) Montrer que OO0, =f'; + ', .

f) Positionner sur le schéma, l'oculaire avec sgsrk et construire I'image définitive,B'.,.

g) Ou se trouve le p6le Nord de la Lune lorsqueoorebarde a travers une lunette astronomique ?

h) Que faut-il ajouter a la lunette astronomiquarpmbserver une image définitive droite ? (casldegues vues terrestres).

2) Grossissement

 Le grossissemei@ de la lunette est égal au rapport: C-%=avec:

0': angle sous lequel est vu l'image définitive ABtavers la lunette astronomique
0: angle sous lequel est vu 'objet a I'ceil nu (@ikmapparent)@ est aussi I'angle d'incidence des rayons issuslget.

a) Placer les angld@set0' sur le schéma précédent.

b) Démontrer que pour une lunette astronomafoeale |G =—- | On utilisera les approximations: tar 6 et tand' = 6'.

c) Calculer le grossissement G de la lunette aginioue.

3) Cercle oculaire

* Le cercle oculaire est Iimage de la monture atgdctif par l'oculaire.

a) Déterminer graphiquement la position du cercldaire sur une autre feuille de papier millimésans les objets et images).

b) Déterminer par le calcul la position du ceratelaire. Calculer la taille du cercle oculaire mend pour un objectif d&,0 cmde
diameétre) Vérifier la concordance avec les valeurs expérialent

c¢) Quel est l'intérét de placer son ceil au nivaageaicle oculaire ?

* Remarque pourquoi observe-t-on beaucoup plus d'étoiles ave lunette astronomique qu'a I'ceil nu ?
Les étoiles sont trop éloignées de la Terre potongpuisse observer leur surface (sauf le Soleilgs apparaissent sous forme de
point lumineux a I'ceil nu comme dans la lunette.
Tout comme I'ceil, la lunette astronomique est dteceur de lumiére: cependant le diamétre deddtifjest nettement plus grand
gue le diametre de la pupille de I'eeil (environ & contre 7 a 8 mm). Ainsi la quantité de lumiéotlectée par la lunette
astronomique et qui pénétre dans I'ceil derriecsiliire est plus grande que la quantité de lunuéllectée par I'ceil nu.
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