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LE MICROSCOPE I

Objectifs: étudier le fonctionnement d'un microscope

mise au point oculaire

grossigre et fine

| PRESENTATION DU MICROSCOPE

» Un microscope compreritbis systémes optiques

—

- le miroir sphérique concaveassocié a umondenseurqui permet d'éclairer I'objeg
observé.

- l'objectif qui est un systéme optique constitué de plusiemtiles assimilables a une
lentille convergente de trés courte distance focale(de l'ordre du millimétre). Le
grandissementy; est graveé sur l'objectif (par exempid, x 10, x 40).

platine porte-échantillon
*(a\rec pinces)

[= |
- l'oculaire qui est un systéme optique de distance focale'atdré du centimetre|.
L'oculaire est assimilable a une lentille convetgeat joue le réle d'unéoupe. Le
grossissement Gest gravé sur l'oculaire (par exempl&0)

diaphragme

mirgir

« L'observateuplace sorteildevant beulaire et met lbbjet devant bbjectif.
L'objectif et I'oculaire sont placés aux deux exiités du tube optique: ledistanceestconstante

» Lamise au pointconsiste a déplacer le bloc [objectif — tube —aice] a I'aide des boutons de réglage grosside eéglage fin.
» En général, un microscope dispose de plusieuectiy et oculaires permettant d'obtenir de nombgeassissements

I MODELISATION D'UN MICROSCOPE

1) Montage

» Un microscope peut étreodélisépar un ensemble dieux lentilles minces convergentes.
* Les deux lentilles ont méme axe optique et figas I'une par rapport a l'autre.

Objet: lettre F Objet Objectif: L 5 Oculaire: L,

- objet: écran calque quadrillé avec la letfreplacé au zéro du banc optique (soit ici 20,0 cm).
- objectif Ly f'; =100 mmavecle diaphragme moyenplacé sur la graduaticd30,0 cm

- oculaire L,: f', =200 mm

- distance QO, entre les deux lentillesd;0, est constante ici (fixée par une tige en bois).

Objectif: L 3 Oculaire: L,
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* L'intervalle optique A est la distance qui sépare le foyer imagede 1'objectif du foyer objetftle l'oculaire: A = % .
Dans un microscopéintervalle optique est une longueur constante

* Préréglage du microscope:
- Placer la lettré& devant la source de lumiére.
- Disposer l'objectif et I'oculaire sur des supp@ttrégler la hauteur des lentilles sur la hauteur lettreF.
- Relier ensuite les deux lentilles par la tigebers.

a) Mesurer précisément la hauteAB de l'objet (lettre F), la distana@,0, et calculer la valeur de l'intervalle optiqe= % .
b) Compléter le schéma du microscope sur la fed#l@apier millimétré fournie, en dessinant, hisdle 1/5™ sur 'axe horizontal et

a l'échelle 1 sur l'axe vertical, les lentilles @aveurs foyers et l'intervalle optiqu& Positionner a I'échelle 1 le diaphragme sur
l'objectif. Le schéma sera complété progressivement
2) Image intermédiaire A;B; de I'objet AB par I'objectif

» Schématiquement, la correspondance entre ohjetge pour l'objectif et I'oculaire est donnée e€ssbus:

image ima_g_e
.. intermédiaire . définitive
L. (objectif) L, (oculaire)
’ A1By - A'B'
objet objet

a) On désire observer une image définivB' a l'infini (observation sans fatigue de I'ceil): dnit étre placée l'image intermédiaire
A;B; par rapport a l'oculaire ? Exprimé€r,A, en fonction de f,'et deA puis calculefa valeur deO,A, .

* Placer un écran blanc sur le banc optique la darese I'image intermédiair&,B;.
» Déplacer I'objeAB de fagon a former I'image intermédiakeB; la plus nette possible sur I'écran. Noter la pasite I'objet par

rapport & l'objectif soiD,A (attention au signe !).

b) Quelles sont les caractéristiques de I'imAgB; observée (taille, sens). Déterminer expérimentaféne grandissemeny de
l'objectif (attention au signe !).

¢) En appliquant la relation de conjugaison caiclaiepositiono_lA de I'objetAB par rapport a l'objectif. Comparer avec I'expééen

d) A partir des valeurs d®,A et O,A, calculer la valeur du grandissemgntComparer avec I'expérience.
e) Compléter le schéma du microscope: |'objetegstiisenté par un trait vertical. Pour un tracérggidessiner l'image intermédiaire
A1B; puis tracer les rayons lumineux a partir de detge pour retrouver la position de I'objet.

f) Comparery;Cet %. Etablir une relation entre les deux grandeurs.
1

3) Image définitive A'B'

» Placer I'écran blanc aprés l'oculaire et déplegusqu'a observer un petit disque lumineux bieh €e disque ede cercle
oculaire du microscope (son étude sera réalisée plus loin).
* Retirer I'écran et placer I'eeil au niveau du eeodulaire: observer la lettre F a travers le nsicope.

a) L'image définitive est-elle droite ou renver8ée
b) Compléter le schéma du microscope en constiuisaage définitiveA'B' .

4) Marche d'un faisceau lumineux issu de B

* Tous les rayons lumineux issus de B et qui traareres deux lentilles passent par les pointstB'.

 Pour tracer la marche d'un faisceau lumineux d&s®, il faut tracer les rayons limites issus detBjui s'appuient sur les contours
du diaphragme de l'objectif.

* Dessiner la marche de ces deux rayons limiteg\é&rs tout le microscope et hachurer la zone luns@entre ces deux rayons
limites.
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5) Grossissement G du microscope

B
* Le grossissement Gl'un microscope est le rapport: G%=
avec:
0 ': angle sous lequel est vu I'image définitive gamicroscope
0 : angle sous lequel est vu l'objet a I'ceil nudalisest placé a la 6
distance minimale de visiortidiste: d,, = 25 cm = 0,25 m. A d
'm

&

v

<

a) Dessiner I'angl® ' sur le schéma du microscope. Attention: l'afigféapparait pas sur le schéma !!

b) Exprimertan 0 en fonction d&AB etd,, . Lorsquef est "petit", on peut faire I'approximatician® = 6. Calculerf.
c) Exprimertan@' = @' en fonction deé\;B; et def ',. Calculer®'.

d) Calculer le grossissemeatdu microscope.

* Lorsqu'un microscopgrossit G fois, cela signifie que l'objet est vu saus angle G foisplus grand qu'avec I'ceil nu

e) Le grossissement,@e l'oculaire est: &= _ ou 0, est I'angle sous lequel estAuB; a la distance g Montrer que: G= (:—m .
1 2

f) Montrer littéralement que: aveoy; le grandissemenide l'objectif L.

g) Montrer littéralement quiy;(]= fAi et en déduire que G—A?%

Calculer G et comparer avec la réponse de la quedji

6) Cercle oculaire

« Le cercle oculaireest Iimage de la monture de |'objectif ou de diaphragme, par l'oculaire.

* Placer I'écran blanc derriere I'oculaire et retesle cercle oculairedu microscope.
« On note C le point d'intersection entre le ceodelaire et I'axe optique.

a) Noter la position du cercle oculaire par rappditculaireO,C et le diameétrel,, du cercle oculaire. Mesurer le diametre du
diaphragme de l'objectif notélgy;.

b) Vérifier que le cercle oculaire est bien l'imatgel'oculaire par I'objectif en placant une poihestylo contre I'objectif.
Qu'observez-vous ?

c) A partir de la formule de conjugaison des Im'ﬁilcalculerCTC .

d) Vérifier que QC > f . Comparer la valeur calculée avec celle obtenpéraxentalement.
e) Calculer le diamétre du cercle oculadg, Comparer avec l'expérience.

« Construction du cercle oculaire:

e) Construire le cercle oculaire sur une autrelléedie papier millimétré en réalisant un nouveauesta de microscope mais sans
placer l'objet et les images: on garde la mémellécherizontale (1/5™) mais on prend I'échelle 2 sur I'axe vertical.

Déterminer sa position par rapport a I'oculairecgt diamétre sur le schéma puis dans la réalité.

f) Le cercle oculaire dépend-il de la taille etldg@osition de I'objet ?

* Le faisceau lumineux émergent de l'oculaire d'istascope réel se concentre en un petit disquenkeumi de diametrmférieur a

2 mm.

 Le diametre de la pupille de I'observateur eseégidement supérieur au diamétre du cercle oculkateservateur recoit alonm
maximum de lumiérelorsqu'il place son ceil au niveau du cercle ocelai
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