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e || LE MICROSCOPE - CORRECTION

" Lo

I. PRESENTATION DU MICROSCOPE

II. MODELISATION D'UN MICROSCOPE

1) Montage
Objet Objectif: L 4 Oculaire: L ,

Objet: lettre F Objectif: L ; Oculaire: L ,
A A
Objet
B o) < A > o) N
I _ 1 : V. 2 _
A vl v |' (.

A Fl F 1 F2 F 2 /

v

v
- objet : écran calque quadrillé avec la lettre F, placé au zéro du banc optique (soit ici 20,0 cm).
- objectif L 1: f'y =100 mm avec le diaphragme moyen (1,2 cm) placé sur la graduation 30,0 cm.
-oculaireL ,: f'5 =200 mm.

- distance O 10, entre les deux lentilles: 0,0, (fixée par une tige en bois).

a) Mesures: AB = 0,45 cm (voir photo de I'image intermédiaire au 2.b)
0,0,=105,4-30,0=75,4cm
A=FF,= 00, -f',—f';,=754-20,0-10,0 =45,4 cm

b) Schéma du microscope.

2) Image intermédiaire A ;B; de l'objet AB par I'objectif

» Schématiquement, la correspondance entre objet et image pour I'objectif et I'oculaire est donnée ci-dessous:

image image
~_ intermédiaire définitive
L; (objectif) L,
I A1B; B A'B'
objet objet
a) On désire avoir une image définitive A'B' a l'infini: il faut pour cela que I'image intermédiaire A;B; soit contenue dans

le plan focal objet de I'oculaire
A, est alors confondu avec F, donc: O,A, = OF, = OF, + FF,=f'; + A=10,0+ 45,4 = |554cm = OA,
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» Mesure de la position de I'objet par rapport a |'objectif:
0,A =30,0-17,7 =12,3 cm avant |'objectif

soit |O,A=-12,3cm

b) L'image intermédiaire A;B; observée est plus grande que I'objet
et renversée . On mesure A;B; =2,0cm

Remargue: l'image intermédiaire est formé sur un écran blanc. Il faut
imaginer la voir sur un écran translucide et derriére cet écran.

donc y; = AB, _ 20__ 4.4
AB 0,45
¢) Relation de conjugaison: 1 1 + 1 - O,A =C,)1A—1xf1
OA, OA f f,-OA,
avec OA,=554cm etf';=10,0cm

= 8 4100_ 155 em done 0,A=-122cm
100-5514

On retrouve une valeur proche de celle mesurée sur le banc optique:
-12,3cm. Ecartde 1 %.

(L'objet AB est alors situé a 12,2 / 5 = 2,4 cm avant I'objectif sur le Image intermédiaire A;B;
schéma du microscope).

OA

d) Grandissement y; de l'objectif: y; = ALBl - QA
AB  OA
55 4
= = ——=-454=-45
Y1 122

Valeur voisine de la valeur expérimentale: écart de 2 %.

e) Schéma du microscope complété avec I'image intermédiaire A;B;.

fyOna: OyO=45et & = ﬂ;‘: 4,54= 4,5 donc: Oy,0= 4

fl 1 fl

3) Image définitive A'B'

a) L'image définitive A'B' est renversée par rapport a I'objet et
agrandie. Elle se forme a l'infini car I'image intermédiaire A;B;
est dans le plan focal objet de I'oculaire.

b) Schéma du microscope complété avec I'image définitive
AB'.

4) Marche d'un faisceau lumineux

Schéma du microscope complété avec le faisceau lumineux .
issu de B (en jaune). Image définitive A'B

Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence © http://labotp.org



Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence © http://labotp.org

5) Cercle oculaire

* Le cercle oculaire est l'image de la monture de I'objectif ou de
son diaphragme, par l'oculaire.

a) Position du cercle oculaire par rapport a I'oculaire:
132,1-105,4 = | 26,7 cm = O,C]
Diamétre du cercle oculaire: dg, =5 mm

b) En plagant une pointe de stylo contre I'objectif, on observe bien
I'image de la pointe du stylo sur I'écran.

¢) On note C le point d'intersection entre le cercle oculaire et I'axe
optique. Calcul de O,C:

Relation de conjugaison: 1 .1y i - oC= —onlez
oL 0,0, f,+0,0,
avec 0,0,=-754cm etf',=20,0cm
75 4% 20 0 Cercle
0.C, = 200 7 20m= 0,C, oculaire
200-754

d) On vérifier bien que O,C > f',. Le cercle oculaire est situé a 7,2 cm
apres le foyer image F’, de I'oculaire.

Comparaison avec la valeur obtenue expérimentalement: écart relatif de
2 %.

o . . . o Image du stylo contre I'objectif
e) Calcul du diamétre du cercle oculaire, noté dc,. Soit doy,; le diameétre du

diaphragme sur l'oculaire alors le théoréme de Thales donne: G = %
obj 22
donc: dg, = F.2C X opj = deo = faxlz_ 0,43 cm =4,3 mm.
F,0O, 200

On retrouve une valeur proche de celle déterminée sur le schéma du microscope.

¢ Construction du cercle oculaire:

e) Le cercle oculaire se trouve a 5,6 cm apres l'oculaire sur le schéma soit 5,6 x 5 = 28 cm en réalité.
On trouve une valeur voisine de calculée a la question c). (écart de 4 %).

Le diameétre du cercle oculaire est 9 mm sur le schéma soit 9/2 =4,5 mm en réalité.

f) Le cercle oculaire ne dépend pas de la taille et de la position de I'objet: il ne dépend que du diamétre de la monture de
I'objectif ou du diametre du diaphragme.

6) Grossissement G du microscope B
a) Dessin de I'angle 8 ' sur le schéma du microscope. Attention: I'angle 8

n'apparait pas sur le schéma du microscope !!

AB 45

b) Le schéma ci-contre donne: tan 0 = 4 =f@donc O= 02—5

m

— -2
=1,8.10" rad A

A
v

c) Exprimertan@ =90' = ﬁ donc ©=-->-=1,0.10"rad
f, 200
1
d) Le grossissement G du microscope est: G = 810 102 =5,6
6 1810
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e) Le grossissement G, de l'oculaire est: G, = N ou 0, est l'angle sous lequel est vu A;B; a la distance d,,.

Ona: @, = AB, et 0= —Al.Bl donc: G, = i d—”‘
dm f2 1 f2
' AB,_ d, _AB,_ d
f)ona: G=8= Ty o Dy Tno [By0xG, =G
) 6~ f, ~ AB AB f, DBuOx G, |

g) En déplacant I'objet AB au centre optique O, de l'objectif, le théoréme de Thales permet d'écrire:

AB, _ F;'Fz _ oyO= 4
AB  FO, fy
En reportant dans I'expression du grossissement: G = Oy, 0x G, = % X (:—m donc finalement:
1 2
Ad . .
G = F f.m formule dans laquelle toutes les distances sont en métre.
172
G= M= 5,7. On retrouve la valeur du grossissement de la
0,200x Q 10C

question 5.d) a 2 % pres.

Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence © http://labotp.org



TS - Spécialité - Optique n4

Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence

Objecti Oculaire
A
B E =
‘ 91 \l- 2 A]_ 02 9'
A F _ - )
A T _- — : :
B: - i
B's
INI ée Paul Cézanne — Aix en P 1ce © http://lal




TS - Spécialité - Optique n4

Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provence

Objectif culaire
A
2 Cercle
i F SEassms
‘ F F )
O]_ 2 02 T d
?. — co —>
F, |
Eric L ée Paul Cézan ence © o)




