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MESURE DE LA DISTANCE FOCALE D'UNE LENTLLE

OBJECTIFS: déterminer par différentes méthodes, la distdocale d'une lentille.

| VALEUR APPROCHEE DE LA DISTANCE FOCALE

* Faire I'image d'un objet éloigné contre le mutadelasse: par exemple I'image d'un feuillage ewér
* Mesurer la distance mur-lentille avec un métresdiamt et noter cette valeur.

1) Ou se forme l'image d'un objet situé a l'infifilustrer la réponse a l'aide d'un schéma eedimase.
2) Montrer que l'expérience précédente permetiiiesta distance focale' de la lentille. En déduire une valeur approchég'de

I MESURE DE LA DISTANCE FOCALE EN UTILISANT LA REL ATION DE CONJUGAISON

1) Conventions )
. Lentille: f' = ?2?7? ecran
lampe objet

A O Al Banc optique

« Avec les conventions du schéma ci-cont@ < 0 et OA'> 0. L

* L'objet AB est la lettre P, placée aprés la lampe B T—t

» Positionner le repére de la lampe est sur la gtémhu 8,0 cm:

I'objet est alors sur la graduation 20,0 cm. T 0] A

: . . . P~ , . * » Axe optique

 L'image de I'objet AB par la lentille L de distaniocale f ' =OF' Xe opfiqu
e AR A F F'

est notée A'B'.

2) Mesures

B'

a) Mesurer la hauteur de l'objet en cm puis exgrim  en métre.

b) La connaissance de l'ordre de grandeur de tantis focald ' de la lentille dans le paragraphe |. est elleyibur les mesures a
venir ? Si oui, indiquer pourquoi.

» Pour 7 positions différentes de la lentille L $&irbanc optique, chercher I'image A'B' la plus engitbssible formée sur I'écran.
Remplir alors le tableau suivant en faisant attengéiux signes des mesures algébriques et en raspkss chiffres significatifs.

Mesures 1 2 3 4 5 6 7

OA (en m)

J (enm)

A'B' (m)
(en )

(enm')

g%gw

3) Détermination de la distance focale

a) Construire sur une demi-feuille de papier miflind le graphe % = 1‘(O=1A ) . Indiquer les échelles choisies (identiquesesir
OA

deux axes).

b) Commenter l'allure du graphe: en déduire qugidion peut se mettre sous la forme:
1 -al +p (expression 1)
OA OA

déterminer graphiquement les valeurs de a (coefficdirecteur) et b (ordonnée a l'origine). Déalkes calculs.
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c) L'expression de la formule de conjugaison deslles est:

(expression 2)

En identifiant les expressions (1) et (2) vérifieie la valeur du coefficient a est voisine de 1,0 .
Exprimer f' en fonction de b puis en déduire leuade f'.

d) Calculer la vergence C de la lentille utilisééascomparer avec celle indiquée sur la lenttieart relatif.

e) Schématiser, avec une échelle adabtgzontalement et une échelle 1 verticalement, de® mesures: tracer I'axe optique, la
lentille, les foyers objet F et image F ', I'obd8, I'image A'B'.

4) Grandissement
1) Pour deux points des mesures 1 a7 comparmppsrts:% et %:i Conclure.
2) Les tailles de l'objet et de I'image sont repgrgar les valeurs algébriqug_ et . On définit le grandissementpar la
_A'B' _ OA’
~ AB___OA
Que peut-on dire de lI'imageysk0,y >0,Iyl > 1,lyi <1 ?

relation:

<

Il MESURE DE LA DISTANCE FOCALE EN UTILISANT LA ME THODE DE BESSEL

» La méthode de Bessel impose une disté@heatre I'objet et I'image supérieurd X f ': D>4xf",
* Placer I'objet et I'écran de telle sorte que lad@mon précédente soit satisfaite: noter la vabiid en m.
* Placer la lentille immédiatement apres l'objetpRéer la lentille, et noter:
- la premiére positio®; du centre de la lentille qui permet d'avoir unage sur I'écran (schéma 1)
- la seconde positio®, du centre de la lentille qui permet d'avoir unege sur I'écran (schéma 2)
» Mesurer la distancg = 0,0, en m.

A
B
0O, F A
—_—————"< . Schéma 1
A E —»>- B
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A
B
F Ol\‘\F A Schéma 2
A
> B’
A\ 4
d D »
D2 — (2

1) On montre que la distance focale est alors dopaé la relation: f'= . Calculer f".

2) Calculer un écart relatif sur la valeur deéala méthode du ll.



