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IMAGE FORMEE PAR UNE LENTILLE MINCE CONVERGENTE 
CORRECTION 

 
I LENTILLE MINCE CONVERGENTE 
 

1) Définitions et schématisation 
 

2) Propriétés d'une lentille mince convergente 
 
a)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b)   
 
·  Expérience n°1: tout rayon lumineux incident passant par le centre optique d'une lentille n'est pas dévié. 
 
·  Expérience n°2: tout rayon lumineux incident parallèle à l'axe optique émerge de la lentille en passant par le foyer image F ' 
de la lentille. 
 
·  Expérience n°3: tout rayon lumineux incident passant par le foyer objet F émerge de la lentille parallèlement à l'axe optique. 

 
 

3) Distance focale et vergence lentille convergente 
 

a) Calcul de la vergence d'une lentille convergente de distance focale f  ' = 200 mm: 

 C =  
1 1

5 00
0 200

,
f ' ,

= =  dddd 

 
b) Calcul de la distance focale d'une lentille convergente de vergence 8,0 d:  

f ' = 
1 1

8 0C ,
= = 0,125 m = 125 mm 

+ Expérience n°1 
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F 

+ 
Expérience n°3 
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+ 
Expérience n°2 
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II IMAGE D'UN OBJET DONNEE PAR UNE LENTILLE CONVERG ENTE 

 
·  L'objet est la lettre P: il est éclairé par la lampe. L'objet est positionné à 20,0 cm par rapport au zéro du banc . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) Recherche d'une image donnée par une lentille mince (OA > f ') 
 

Distance OA 50,0 cm 40,0 cm 30,0 cm 

Distance OA' 34,0 cm après la lentille 39,5 cm après la lentille 60,0 cm après la lentille 

Taille de l'image par 
rapport à l'objet  

Plus petite Identique Plus grande 

Sens de l'image par 
rapport à l'objet 

Renversée Renversée Renversée 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Lorsque OA diminue OA' augmente: l'image s'éloigne de la lentille. La taille de l'image augmente par rapport à celle de l'objet. 
 
b) On masque une partie de la lentille avec une feuille et on observe l'image: on a encore la totalité de l'image sur l'écran. 
Par contre la luminosité de l'image diminue. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Distance objet – lentille: 50,0 cm Distance objet – lentille: 40,0 cm Distance objet – lentille: 30,0 cm 

Cas lentille non 
masquée 

Cas lentille 
masquée à moitié 

écran Lentille: f ' = 200 mm 
objet lampe 

Banc optique O A' A 
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2) Etude du cas d'une loupe (OA < f ') 

 
a) On place la lentille à 15 cm de l'objet: on ne peut pas former une image sur l'écran. 
b) On observe cependant l'image en regardant l'objet à travers la lentille: l'image se forme avant la lentille. Le sens de l'image est 
identique à celui de l'objet. 
 

3) Simulation des propriétés d'une lentille convergente 
 
····  Fichier Excel " lent-mince" (réalisé par Cedric LOPEZ professeur en PTSI) et / ou logiciel de modélisation de Gilbert Gastebois: 
http://perso.orange.fr/gilbert.gastebois/java/optique/optique.html 
 
a) Cas OA > f ' : en rapprochant lentement l'objet de la lentille, l'image s'éloigne de la lentille et sa taille augmente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Cas OA = 2 ́́́́  f ' : on constate que OA = OA' = 2 ´́́́  f ' . 
L'image est de même taille que l'objet mais renversée. 
Le montage est appelé 4 f ' car AA' = 4 ́́́́  f '.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Cas OA = f ': l'objet est alors placé dans le plan focal objet 
de la lentille. L'image se forme à l'infini. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) Cas  OA < f ': l'image est située avant la lentille. 
 

e) Lorsque l'objet est "très loin" de la lentille (à l'infini) 
l'image est située dans le plan  focal image de la lentille. 
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III CONSTRUCTION DE L'IMAGE DONNEE PAR UNE LENTILLE  MINCE 
 

1) Définitions  
2) Construction graphique d'une image: cas d'un objet à distance finie de la lentille 
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A à l'infini sur l'axe optique O 

F 

F' 
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B' 

A' 

A' 

B' 

A' à l'infini sur l'axe optique 

B'¥  

A' 

B' 

A' 

B' 

Cas OA > 2 ́́́́  f ' 

Cas OA = 2 ́́́́  f ' 

Cas OA =  f ' 

Cas OA <  f ' 

Cas OA à l'infini 

Image réelle, réduite 
et renversée 

Image réelle, de 
même taille que 
l'objet  et renversée 

Image virtuelle 
agrandie et droite 

Image virtuelle 
agrandie et droite 

Image réelle réduite 
et renversée 
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 3) Cas d'un objet situé à l'infini 

    4) Cas d'un faisceau lumineux issu de B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tous les rayons issus de B et qui passent par la lentille appartiennent au faisceau en jaune. 
 
IV RELATION DE CONJUGAISON ET RELATION DE GRANDISSE MENT 
 

1) Relation de conjugaison 
2) Relation de grandissement 
3) Application 

 

a) Lentille de distance focale f ' = 20,0 cm et objet situé à 30,0 cm à gauche de la lentille: donc OA = -30,0 cm 
Et: 

 
OA f '

OA '
OA f '

´
=

+
=

30 0 20 0
30 0 20 0

, ,
, ,

- ´
- +

= 60,0 cm   (image réelle) 

 

a) Calcul de la taille de l'image:  
OA '

OA
= 

60 0
2 0

30 0
,

,
,

= -
-

 donc:  'B'A = AB  ´  
OA '

OA
= -2,0 ́  AB   

 

c) On vérifie bien expérimentalement les calculs précédents (tableau du I.3 pour OA ' = 60,0 cm) et la taille de l'image est bien le 
double de celle de l'objet. 
 

d) Si OA = -15,0 cm  alors 
OA f '

OA '
OA f '

´
=

+
=

15 0 20 0
15 0 20 0

, ,
, ,

- ´
- +

= - 60,0 cm   (image virtuelle) 

et  :  'B'A = AB  ´  
OA '

OA
= 4,0 ́  AB  l'image est 4 fois plus grande que l'objet et droite. 

 

e) Si l'objet est à l'infini alors OA  ®  ¥   et donc  
1 1

f 'OA '
=   soit OA ' f '=  . L'image est située dans le plan focal image de la 

lentille.  

Si l'objet est situé dans le plan focal objet de la lentille alors: OA = - f '  soit 
1

0
OA '

=  Û   OA ' ®  ¥ . L'image est renvoyée à l'infini. 

 
V CONDITIONS DE GAUSS 
 
····  Expérience 1: banc optique, lentille 200 mm , un jeu de  3 diaphragmes. Placer la lentille à 40,0 cm de l'objet. Former l'image de 
l'objet P sur l'écran. Ajouter successivement les diaphragmes et observer. 
 
1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L'image reste entière, est moins lumineuse mais plus nette. 

O 

A 

B 

F 

+ 

F' 

B' 

A' 

Sans diaphragme Avec diaphragme 
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2) Pour donner d'un objet une image nette le faisceau lumineux doit passer au voisinage du centre otique de la lentille: ceci est réalisé 
avec un diaphragme posé sur la lentille. 
 
····  Expérience 2:   banc optique, lentille  200 mm, objet P, écran. Former l'image de l'objet P sur un écran et faire pivoter légèrement la 
lentille au tour de son axe. 
 
 
 
 
 
 
 
3) L'image est floue. 
 
4) Pour donner d'un objet une image nette le faisceau lumineux doit être peu incliné par rapport à l'axe optique de la lentille. 
 

Avant pivotement 
de la lentille 

Après pivotement 
de la lentille 


