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TS — Spécialité — Optique n°1

IMAGE FORMEE PAR UNE LENTILLE MINCE CONVERGENTE
CORRECTION

| LENTILLE MINCE CONVERGENTE
1) Définitions et schématisation

2) Propriétés d'une lentille mince convergente

a)

t + Expérience n°1
— Jo
. Expérience n°2

e F

+ -

T_, Experience n°3

b)

- Expérience n°ltout rayon lumineux incident passant par le cente optique d'une lentille n'est pas dévié.

- Expérience n°2tout rayon lumineux incident paralléle a I'axe optgue émerge de la lentille en passant par le foyemage F '
de la lentille.

- Expérience n°3out rayon lumineux incident passant par le foyer bjet F émerge de la lentille parallelement a I'axeptique.

3) Distance focale et vergence lentille convergente

a) Calcul de la vergence d'une lentille convergdeteistance focale f ' =200 mm:

11
C= -=—-_=500d
' 0,200 >

b) Calcul de la distance focale d'une lentille mmgente de vergence 80

fr= l=i=0,125m=125 mm

C 80
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I IMAGE D'UN OBJET DONNEE PAR UNE LENTILLE CONVERG ENTE

- L'objet est lalettre P: il est éclairé par la lampe. L'objet est posit@®@an20,0 cm par rapport au zéro du banc .

. Lentille: f' = 200 mm écran
lampe objet

A @) A Banc optique

1) Recherche d'une image donnée par une lentille née (OA >f")

Distance OA 50,0 cm 40,0 cm 30,0 cm

Distance OA' 34,0 cmapres la lentillg 39,5 cmaprés la lentillg 60,0 cmapres la lentilld

Taille de I'image par

rapport & l'objet Plus petite Identique Plus grande
Sens de Ijrr1'ag_e par Renversée Renversée Renversée
rapport a l'objet
Distance objet — lentille: 50,0 cm Distance objétrtille: 40,0 cm Distance objet — lentille: 3@/

a) Lorsque OA diminue OA' augmente: lI'image s'@leide la lentille. La taille de I'image augmentena@port a celle de I'objet.

b) On masque une partie de la lentille avec unildeat on observe l'image: on a encore la totaléd'image sur I'écran.
Par contre la luminosité de I'image diminue.

Cas lentille
masquée a moitié

Cas lentille non
masquée




TS — Spécialité — Optique n°1 Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provenbétp://labotp.org

2) Etude du cas d'une loupe (OA <f")

a) On place la lentille 45 cmde I'objet: on ne peut pas former une image éardh.
b) On observe cependant I'image en regardant t'@bfeavers la lentille: I''mage se forme avantdatille. Le sens de l'image est

identique a celui de I'objet.
3) Simulation des propriétés d'une lentille convergnte

- Fichier Excel " lent-mince" (réalisé par CedricRBZ professeur en PTSI) et/ ou logiciel de modébts de Gilbert Gastebois:
http://perso.orange.fr/gilbert.gastebois/java/amigptique.html

a) Cas OA > f': en rapprochant lentement |'obgeta lentille, I'image s'éloigne de la lentillesattaille augmente.

b) Cas OA = 2 f': on constate que OA = OA' ="2f'. ) Cas OA<f" limage est située avant la lenti
L'image est de méme taille que I'objet mais rerdeers
Le montageest appelé f' car AA'=4" f'.

d) Cas OA = f": l'objet est alors placé dans &ngdbcal objet  e) Lorsque l'objet est "trés loin" de la lentilke Iinfini)

de la lentille. L'image se forme a l'infini. l'image est située dans le plan focal image deeniile.
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Il CONSTRUCTION DE L'IMAGE DONNEE PAR UNE LENTILLE  MINCE

1) Définitions
2) Construction graphique d'une image: cas d'un olgt a distance finie de la lentille

CasOA>7Z f'
g i mage réelle, rédui
et renversée
CasOA=7 f'

] etk Image réelle, c
méme taille qu
l'objet et renversée

Cas OA = f' R .
——Image virtuelle
~agrandie et droite
finis Ke opt =
Cas OA< f' <
!—E = 1 o g
Image virtuelle 2 aoot

Cas OA a l'infini
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3) Cas d'un objet situé a l'infini
4) Cas d'un faisceau lumineux issu de B

B

A Fo—]

Tous les rayons issus de B et qui passent pantidldeappartiennent au faisceau en jaune.
IV RELATION DE CONJUGAISON ET RELATION DE GRANDISSE MENT
1) Relation de conjugaison

2) Relation de grandissement
3) Application

a) Lentille de distance focale f' = 20,0 cm etedlsjtué a 30,0 cm a gauche de la lentille: d@" = -30,0 cm
Et:

oA =0A '_-300 200, 60,0 cm (image réelle)
OA+f' -300+ 200

_ _ OA' 600 — —  OA' L —
a) Calcul de lataille de Ii'mage—=—=—=-2,0 donc: A'B'=AB~ ——=-2,0° AB
OA -300 OA

c) On vérifie bien expérimentalement les calcukscpdents (tableau du 1.3 po@A'= 60,0 cm) et la taille de limage est bien le
double de celle de l'objet.

OA" f'_-150 200_

d) SiOA=-15,0 cm alorOA ==~ ' = =-60,0cm (image virtuelle)
OA+f' -150+ 200

. _  OA' _
et : A'B'=AB ﬁ=4,0' AB l'image est 4 fois plus grande que l'objet ettdroi

([

soit OA'=f"' . L'image est située dans le plan focal image ade |

e) Sil'objet est a l'infini anrQ_A ® ¥ etdonc % =

—

lentille.
Si l'objet est situé dans le plan focal objet dietille alors:a= -f! soit% =00 OA'® ¥. L'image est renvoyée a l'infini.
V CONDITIONS DE GAUSS

- Expérience 1 banc optique, lentille 200 mm , un jeu de 3 diagmes. Placer la lentille a 40,0 cm de I'objetnter I'image de
I'objet P sur I'écran. Ajouter successivement laplitagmes et observer.

1)

Sans diaphragme Avec diaphragme

L'image reste entiére, est moins lumineuse Maks mdtte.
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2) Pour donner d'un objet une image nette le fais¢é@mineux doit passer au voisinage du centraietde la lentille: ceci est réalisé

avec un diaphragme posé sur la lentille.

- Expérience 2 banc optique, lentille 200 mm, objet P, écfearmer I'image de l'objet P sur un écran et faiveter Iégerement la

lentille au tour de son axe.

Avant pivotemer Aprés pivotemer
de la lentille de la lentille

3) L'image est floue.
4) Pour donner d'un objet une image nette le faistemineux doit étre peu incliné par rapport 2el'aptique de la lentille.



