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| TITRAGES PAR PRECIPITATION I

OBJECTIFS: - Savoir titrer les ions chlorure dans une solutianlpméthode de Mohr.
- Savoir titrer les ions sulfate dans une solupanprécipitation etsuivi conductimétrique.

|. EXPERIENCES PRELIMINAIRES

1) Précipitation des ions Ad,
2 gouttes de
2K* Cro/?
2 mL de Na" (ag) , Cl (ag)) ( gfbs m0I4L @)
40,05 mol.[* jaune

incolore

g OEQ de “—
L2 mL de @\g (aqg) » NO3 (aq)
a 0,05 mol. iy 0 (Ag (aq) » NO3z’ (aq)
incolore a incolore
. // L
Observation: http ’ Observation:

Equation de précipitation: Equation de préaipin:
Constante d'équilibre: k= Constante d'équilibre; ke
Conclusion:

2) Précipitation préférentielle

(Ag"(aq) » NO3 (agy)
au goutte a goutte

(A9’ (aq) » NO3™ (aq)) ] /
au goutte a gouttehttp ,

1mL (Na (ag) » Cr aq)) b—
incolore & 0,05 mol.t Ny

+ 1 mLde (2Kaq , CrOs” ag) jaune

a) Avec quel ionCl .y 0uCrO 4% .y , les ionsAg” ., précipitent-ils en premier ?

b) Quand se forme le précipité rouyg,.CrO4s)? org
QJP'

Il. TITRAGE DES IONS Cl "PAR LA MET]
1) Principe du titrage dh(ttp chlorure pala méthode de MOHR

- Réaction de titrage : Ag ey +Cl g = AgCly | K
La réaction estotale (K = 5,0 x 10°) et rapide: elle peut étre utilisée comme réaction de titrdge ions
Cl g €n solution.




TP - Spécialité - TP Chimie Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provenbétp://labotp.org

- Repérage de I' équivalence

» Soit une solution S contenant des ions chlofife,,. L'équivalence est atteinte lorsque I'addition rku
goutte de solution de nitrate d'argeAy (., , NOs .y) ne provoque plus de précipitation du précigiteC! ()
blanc. Il n'y a alors plus d’ions chloru@l” ,, dans le mélange réactionnel, mais la fin de latida est
difficile a repérerll faut utiliser un indicateur de fin de réaction.

« On ajoute alors initialement, & la solution S, id@s chromat€rO 4°

- avant |'équivalencele précipité blanc dAgCl () se forme en premier tant qu'il y a des i@ts., présents
dans la solution.

- & I'équivalence tous les ion<l” , ont réagi; I'addition d'ion&g” ., supplémentaires conduit a la formation
du précipité rouge dehromate d'argemdg,CrO 4 () ce qui signale la fin de la précipitation 4gCls) donc
I'équivalence.

- Limites de la méthode de Mohrla méthode Mohr est inapplicable en milieu acdébasique.

2) Titrage des ions Cl,, dans I'eau de Vichy SaibTrP ’ org
m@VQma

» Préparer le dispositif de titrage comme

ci-contre.

 Effectuer un premier titrage UIS un sectlnnaige
précis a la goutte pres : sdit I€?volume équivalent.

Solution de nitrate d'argent
[Ag'] = 2,5% 10° mol.L*
VE =..mL

a) Ecrire I'équation de la réaction de titrage.

b) Définir I'équivalence du titrage. Deéterminer la
concentration[CI’] des ions chlorure dans l'eau de Vichy
Saint-Yorre.

c) Calculer la concentration massique ou titre mass
t(Cl") des ions chlorure, epL™ .

On donne : M(CI) = 35,5 g.mdl

d) Comparer avec lindication de I'étiquetB22 mggl’ T
Ecart relatif. ahao

e) Les normes CCE préconisent une t ISR

de 250 mg.L* en ions chlorure ’tp minéralisée de
consommation quotldlenne alors consommer
I'eau de Vichy Saint-Yorre ? Si oui dans quelleditbon ?

Vichy Saint-Yorre
[Cl]="7
Vo =20,0 mL
+
10 gouttes de chromate de
potassiur

3) Titrage des ions Cl,, dans I'eau du robinet (s'il reste en fin de TP)

* Mesurer 100,0 mL d’eau du robinet avec une fialggge et les placer dans I'erlenmeyer. Ajouter difitgs
de chromate de potassium.
* Titrer les ions chlorure contenus dans 'eau duirret avec la soPon te d’argent du gé&rarécédent.

[ .
! dans I'eau du robinet.

a) Calculer la concentration massid(@l ) des i |ons c @
b) Comparer avec celle du titrage precede/v/

httP-
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lll. TITRAGE DES IONS SULFATE PAR CONDUCTIMETRIE

1) Réaction de titrage
1 mL de

(Ba aq)+ CI (aq )

40,10 mol.l* Observation:
incolore

Equation:
1 mL de

2 ,\é)aOT)O + SC|J4L1(aq) Y, Constante d'équilibre: K =
mo

incolore

2) Protocole expérimental

a) Etalonnage du conductimeétre org

* Le conductimetre utilisé affiche directement lde uctivité exprimée erS.cm’ sur le calibre
20 mS La solution étalon est une solution Lﬁﬁssmm de concentratiG(KCl) = 2,0.10?mol.L".
* Rincer la cellule en la trempan /¥ t un peu de solution étalon. Ne pas essuyeilide et
jeter cette solution de rincage. j
* Remplir a nouveau le godet C la solution étadatendre environ 1 minute pour que I'équilibretimique
s’établisse. En tenant compte de la températwrstejla valeur de la conductivité de la solutitaia.

Ne plus toucher au bouton d’étalonnage.

Solution de chlorur

b) Préparation du dispositif de titrage et titrage de baryum:
[Ba®] = 0,10 mol.L**
* Préparer le dispositif expérimental ci-contre: Ve=...mL

 Ajouter la solution de chlorure de baryum, mL pdr,

(9

et mesurer la conductivité (mS.cm') aprés chaque T

Eau de Contrexéville
[5042] =7

V = 100,0 mL mesuré

°Z

ajout. Noter vos résultats dans le tableau de rassur,
v(mL) [0,0]1,0[2,0]3,0]4,0[5,0]6,0[7,0 ﬁtoaw
o . |,

avec une fiole jaugée

(mS.cm?) !_‘/
V(mL) [ 11| 12| 13| 14 1 1B 19 20 P2
(0}

(mS.cmt)

« Tracer le graphe = f(V) sur une demi-feuille de papier conductimetr

millimétré.

3) Résultats

Eau sulfatée calcique et magnésienne. Minéralisation en mgil |
a) Ecrire I'équation de la réaction de précipitatio calcium : 486 | magnésium : 84 sodium : 91 potassium : 3,2
b) Définir I'équivalence, puis écrire la relatlontre wifate‘llm hydrogénocarbonate : 403 | chlorure : 10 | nitrate : 2.7
les quantités de matiére initiale et mtrodty Source Contrex. Résidu sec a 180°C : 2125 mg/L
I'équivalence est atteinte. E
c) Comment peut-on repére Tt I(; sur cehgra? Quelle est la valeur du volume Versé a

I'équivalence ?
d) En déduire la valeur de | concentratlon en ismfate[SO,*] puis la concentration massiqi&0,>).
Comparer les résultats obtenus avec l'indicatiofétquette.

Données : M(S) =32,1g.mbj  M(O) = 16,0 g.mot.
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| TITRAGES PAR PRECIPITATION I

e Paillasse éleve:
- 6 tubes a essais
- flacon: solution de chlorure de sodium {N&I) & 5,0.1¢ mol.L™?
- flacon: solution de nitrate d'argent (AgNOs) & 5,0.1F mol.L*
- flacon: solution de chromate de potassium*(2€rO,> ) & 5,0.1¢ mol.L*
- 3 comptes gouttes

- 2 burettes graduées 25 mL + potence
- erlenmeyer 100 mL
- agitateur magnétique + aimant

- pipette jaugée 20,0 mL + pipeteur Org

- flacon: solution de nitrate d'argent (AgNOs) BZ@TFR[;

- conductimetre (vert) + sonde + s‘lfjlga
“fga

- solution étalon KClI a 2,0. L flacon + 1 godet + tableau étalonnage
P [
- bécher 150 mL

- fiole jaugée 100,0, mL

* Paillasse prof:
- réserves des solutions
- 1 thermomeétre



