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SIMULATION D’UN CIL I

Objectifs: ¢ Connaitre le traitement conditionnel en utilisanfionction SI d'un tableur
» Simuler le fonctionnement de circuits électriqaesc le traitement conditionnel.

l. LA FONCTION SI DU TABLEUR EXCEL

» De nombreuses décisions sont le résultat d'unditomm satisfaite ou non. Par exemple:
" Sl le feu est verALORS je peux passe3INON je reste a l'arrét".
De fagon générale ce type de traitement conditicsgmeote schématiquement:
Sl (condition a réaliserALORS faire .... (si condition vraie)SINON faire ..... (si condition fausse).

* Le tableur Excel possede une fonct®irdont la syntaxe est:

| = SKcondition a réalisey faire si condition vraie faire si condition fauss

La condition a réaliser est souventine comparaison entre deux valeurscomme la comparaison entre deux
tensions électriques (par exemple<tJU, ?).

* Ouvrir le tableur Excel et entrer le texte suigant - 31 5'2 #
Dans la celluleC3 entrer la formule : 2 2 3 1
= SI(A2< B2 ; "Vrai” ;"Faux”) 3

Vérifier la validité de la formule en entrant d’eeg
valeurs dans les cellules A2 et B2.

II. SIMULATION DU MODE COMPARATEUR D'UN CIL

1) Analyse du fonctionnement d'un CIL en mode compateur S

» On considere le circuit ci-contre: un CIL compatatcompare +
la tensionu(t) sinusoidale donnée par un GBF a une tension

continueUs. La tension de sortie)s dépend des valeurs des Urer . ‘I u(t)
tensions d'entréasetU,ss: Us =% Ugyt -

a) A quelle condition entre etU,s a-t-on:
Us=+ Usat?
Us = - Usar ? T )
b) Ecrire sous forme conditionnelle, la foncti&h a utiliser
simulant le fonctionnement du CIL en mode compairate

s |__ B [ ¢ | D |
Simulation d'un CIL. en mode comparateur

2) Simulation sous Excel

Vsat (V)
Uref (V)
. . . . s . AQY)
e Quvrir le fichier 'Simulation CIL comparateur éléid 'écran f(Hz)

ci-contre apparait. a1
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* Remplir la colonne orange avec les valeurs dondées le Usat (V) 13
tableau ci-contre : Uref (V) 50
. . A (V) 10,0
* Le tableur Excel permet de donner un nom a déslegl pour cela il  (Ho) =
faut se placer dara cellule désiréeet aller dans le menu:
At (s) 0,0005

Insertion - Nom — Définir
Donner le nom aux cellules suivantes:
Cellule B3 B4 B5 B6 B7
Nom Usat Uref A f dt

 Pour réaliser la simulation, il faut faire calaupar le tableur les valeurs dé) dans lacolonne Ba partir de
la celluleB10, en utilisant la fonction:  u(t) = A.sin(2f.t)
ou
A est I'amplitude en volt
f est la fréquence en hertz.
Les dates t de calcul sont séparées d'un intealle

» Colonne Date:tentrer la valeur 0,000 en A10 puis taper A10 + dt" dans la cellule A11l. Tirer la cellule
All jusqu'a la cellule A90.

» Colonne u(t)en B10 taper =A*sin(2*3,14*f*A10) " et tirer la cellule B10 jusqu'a la cellule B9O.

» Colonne W: en C10 taper la fonction Si="Si( ....... e e )" en complétant les pointillés par les noms
des cellules auxquelles il est fait référence.rMaeellule C10 jusqu'a la cellule C90.

 Colonne U taper en D10 = Uref " et tirer la cellule D10 jusqu'a la cellule D9O.

* Les graphes u(t), 4) et Uer apparaissent alors. Verifier quqesme -
l'allure des graphes est celle des graphes ci«oBtiregistrer | o
le fichier. 1o

a) Délimiter sur les graphes ci-contre les zonesur pt

lesquelles u > ket u < Yer. i \ 4 \

b) Qu'observe-t-on quand on augmentg &8 V ? o B T e e o “54
c) Que peut-on prévoir poursl$i Ues > A ? Vérifier avec le j \ / ’ v /
simulateur. ) \ / \ /
d) Choisir les valeurs suivantes dans le simulateur 4 N/ L
Usat (V) 10 .

Uref (V) 5,0 -16

A (V) 7,0

f (Hz) 50

At (s) 0,0005

3) Comparaison avec l'expérience

» Réaliser le montage du CIL comparateur avec lesixsadu tableau précédent.

» Envoyer les tensions u(t)slét Ues sur les voies EO, E1 et E2 de la carte d'acqoins{iUne masse commune).
» Paramétrer l'acquisition (1000 points, durée 40déslenchement sur EO sens montant a 0 V).

* Faire l'acquisition et comparer avec la simulation
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[ll. SIMULATION DU MODE AMPLIFICATEUR D'UN CIL

1) Analyse du fonctionnement d'un CIL en mode ampficateur
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Ry
» On considere un montage amplificateur non inverseu E D>
Le gain A de I'amplificateur est: A=1 % RR;.
On rappelle que : §= A.Ug. o S
a) Rappeler les deux régimes de fonctionnementidu C +
et dessiner l'allure du graphe Ef(Ug). U
b) On notetx Vg4 les tensions de saturation; quelles : Us
inégalités entre b et + Vg a-t-on lorsque le CIL -
fonctionne en régime linéaire ? Exprimer ces deux
inégalités en fonction dedJA et+ Vgy.
c) Vérifier que I'écriture conditionnelle suivante:
"SI (ET(A*UEg > - Vear; A*UE < Vea) ; A*Ug ; signe()*Vea) "

permet de décrire le fonctionnement du CIL en nmouire.

2) Simulation sous Excel

. (s . a | B | €

. (_)uvrlr le flchLer Simulation CIL amplificateur éléve.xIs L'écran | |Simulation d'um CIL en mode ar
suivant apparait. ;
» Donner un nom aux cellules suivantes: 3 [Veat(V)
Cellule B3 B4 B5 B6 4 |zain A

Nom Vsat A Resl Res2 3 |R1()

6 [R2(Q)
« Remplir les cellules de B3 a B6, en faisant calcilg gain en A en| ?
fonction de Res1 et Res2. 8 ve [ uws |
sat (V) 13 190
gain A 3,5 -
R1(Q) 2000
R2 Q) 5000
Us (V)
» Dans la cellule A9 taper10' et dans la cellule A10 taper
=A9 - 0,5". Tirer la cellule A10 jusqu'a la cellule A49. /
e Dans la cellule B9 taper [I'écriture conditionneltk
paragraphe précédent, en remplacaat gar A9. Tirer la St it o 4wt 0]
cellule A10 jusqu'a la cellule B49. L Uew)
« Vérifier que le graphe a l'allure ci-contre: YR 1
/

a) Qu'observe-t-on sur le graphe, quand on augmknt
valeurde R? R ? Veat? /
b) Le CIL en mode inverseur a un gain A = , RRy.
Modifier la simulation pour observer le fonctionment du

CIL en mode inverseur.
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