TP - MPl —n°12 Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provenbétp://labotp.org

ETUDE D'UN VOLTMETRE LUMINEUX I

Objectifs: ¢ Etudier un montage électrique qui permette d'erecadhe tension réelle sans voltmetre.

|. ECHELLE DE TENSION

» Le montage ci-dessous constituee échelle de tension.
* Une échelle de tension est caractérisée par:
- satension de référence W (tension pleine échelle)
- lepasp de I'échelle (tension aux bornes d'une résisdanc
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» Réaliser le montage ci-dessus a I'aide du logabéesimulation d€rocodile Physic. L’enregistrer.

1) Placer urvoltmétre pour mesurer les tensiolwy , Usm , Ucm , Upm etUgw et compléter le tableau ci-
dessus.

2) Quelle est la valeur daasp de I'échelle de tension ?

3) Exprimerp en fonction déJ,es .

4) Ecrire les expressions numériques des tensians, Usw , Ucwm , Upuw €tUgm en fonction du pag.
5) A quelle condition sur les résistancegdsp de I'échelle est-tégulier ?

6) En considérant la relation vue surdigiseur de tension montrer que l'on peut retrouver les expressions
numeriques des tensioby , Usm , Ucm , Upm €tUgm en fonction du pag.
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Il. LE MONTAGE COMPARATEUR DE TENSION

ans
» Simuler le montage le ci-contre avec : o o 470
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* Faire varier la tension inconnig,c entre0,0 V et 10,0 V .Observer I'état de REL.
1) Comparetinc etUam lorsque IaDEL estéteinte Lorsqu'elle esallumée.
2) Quelle est la fonction dOIL dans ce montage ?

[IIl. ENCADREMENT D'UNE TENSION INCONNUE U |nc

1) Montage

« Simuler le montage ci-dessous avec :
Ut = 10,0V
Unc qui varie entrd®,0et10,0 V.
L’enregistrer.
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a) Faire varietJ,c et noter vos observations.
b) Rappeler la valeur duas pde I'échelle de tension.
c) Quelles tensions compare le CIL ci-contre ?

—
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2) Comparaison entre Uk et les tensions de I'échelle de tension

» Compléter le montage précédent a I'aide du schémantre :
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e Faire varielU;,c entre0,0 V et 10,0 V.
* On rappelle que =2,0 V.

a) Lorsque le®EL n°1 etn°2 sontéteintes écrire une inégalité entké, etp.
b) Lorsque IDEL n°1 estalluméeet laDEL n°2 éteinte, écrire une double inégalité entdg. etp.
c) Lorsque lePEL n°1 etn°2 sontallumées,écrire une inégalité entté. etp.

* Rajouter deux autres modules comparateur au mepi@gédent et I'enregistrer.
* Faire varielUj,c entre0,0 Vet10,0 Vet compléter le tableau ci-dessous :

Nombre d,e DEL Encadrement de Ul
allumées
0 0,0V<Ur<..V
1
2
3
4

d) Justifier les termes d&dltmeétre lumineux" associés a ce montage.

e) Quelle est la « précision » de ce voltmetre ?



TP - MPl —n°12 Eric DAINI — Lycée Paul Cézanne — Aix en Provenbétp://labotp.org
V. ETUDE D'UN VOLTMETRE LUMINEUX EN MONTAGE COMPAR ATEUR

 En utilisantplusieurs CIL montés ercomparateur et une échelle de tension, on peut réalisevaitmétre
lumineux qui donne urencadrement d'une tension inconnue

* Le module ci-contre, est constitué:
- d'uneéchelle de tensioravec5 résistances identiques
- de4 CIL, chacun relié a une résistance de protection
et uneDEL de couleurouge.

» Le schéma de principe dunodule est identique a celui
de votre derniére simulation.

Remarques:
- le module est alimenté avec une tendigp = 12 V.

- pour éviter la multiplication des alimentatiofes CIL sont
alimentés avec la tensidhes

- la tension inconnudJi,c est une fraction d&.s que l'on
modifier avec un potentiometre (bouton noir).

- unesortie jaune notéeU? permet de mesurer la valeur dg..

- sur le moduleUgy < Urer @ une diode (Heuii= 0,7 V) est placée entkéds et le pointE doncUgy =11,3 V.

Echelle de tensions
5 résistatices

Manipulations :

- Alimenter lemodule avec une tension de V entre les bornes rouge et noire.

- Régler le potentiometre noir pour que toutedDE& soientéteintes

- Relier deux pinces crocodiles a deux fils eterdies fils a urvoltmetre calibre 20 Ven mode continu.

1) Mesurer la tensiobs entre les deux extrémités de I'échelle de ten@ntre M et Elur le module Noter
cette valeur.

2) En déduire Ipas pde I'échelle de tension, et les valeurs des tesslai, Usm, Ucm, Upwm -
Vérifier directement sur le module aviecvoltmétre, les valeurs des tensiodgay, Usm, Ucm, Upwm.

3) Tourner doucement f@tentiometre et observer IeBEL .
SoitN le nombre d®EL allumées. On notéd” uneDEL éteinte et "1" uneDEL allumée.
Compléter le tableau suivant:

Nombre N de Etat des DEL (allumée ou éteinte) Encadrement de jd
DEL allumées D; D, D3 Dy '
0 00V <Uk<... V
< LJI‘]C <
< Unc <
< Unc <
< Uinc <

4) Placer un voltmetre sl moduleentre lamasseet la borndJ? de fagon a mesurer la tensidpc.
Régler lepotentiométre pour qu'une DEL soit allumée. Relever la valeutadensionUinc et vérifier quelle est
bien comprise dans I'encadrement du tableau pratééaire de méme lorsque 0, 2, 3 et 4 DEL sduatraes.

5) Ecrire unedouble inégalité encadrant la tensiotJj,c avec N et p seulement et qui généralise les
encadrements du tableau précédent.



