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LE BINAIRE ET LE CODAGE DES INFORMATIONS
CORRECTION

| LE SYSTEME BINAIRE
1) Le binaire

2) Découverte du langage binaire

Initiation au Ianyigu binaire |
Mombre décimal Visualisation en binaire d Décimal = 6Bir;air4€ (gCtezt TT 50
m-:za; " 56 : nombre $=|;:|" 7 2 2 2 2 2 2 2 2
0 0/{0|0f({0j0O|0Of0]O
1 0/{0|0f(0]|0|0(0]|1
2 ojojofjo0|j0|0(1]|0
3 0jo0j0|0|0O|0|1]|1
4 0j0|j0f({0j0|1(0]O0
5 0|0j0|0|0O|1(0]|1
_ SN ; 6 0j{0|j0f(0j0O|1(1]|0
1°:=:'|_:Ir::r:|'\1wlr ranisna décimal amayde sur le Visualiaatan en bnaine dun nambea décimal 7 Ol010|O0lO|111112
8 0/{0|0f(0}|1|0(0]O
9 0jo0j0f0|1|0(0]|1
10 ojofojoj1f{oj1|0
11 0o/o0|0|0|1|0|1|1
20 0jo0|0|1|0|1]|0/|0
50 0o|o0f1(1|0(0|1]|0
90 0/1|0|1|1|0|1|0
100 0(1{1|0(0{1|0/(O0
150 1{0(0(21|0(1(1]|0
200 111/0({0|1|0|0]|O0
255 1({1{1j1(1{1|1(1
90 en binaire
3) Conversion décimal-binaire
« fichier "Conversion éleve.xIs
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a) L'écriture binaire d'un nombre décimal pairesenine par un 0.
L'écriture binaire d'un nombre décimal impaitexgnine par un 1.

b) SiN=2 , I'écriture décimale de N est N = 64 et I'ézstbinaire de ce nombre est 1 000 000.

4) Conversion Binaire - Décimal

©_ ConversionBinaireDécimal8bits |

12
13

14 [olofofo]1]o]1
15 7 4] 5 4 3 2 1
2
2

| Nombre binaire: aagazajazazajag

Numéro n du bit
Poids du bit: 2™
Terme a,.2"

16 128 fid 32 16 g 4
17 0 0 0 0 2 0

ﬂNumhre décimal | .l

19

= —]

a) Le nombre binaire le plus grand que l'on puéssee est: 1111 1111.
Il correspond au décimélmax = 255.

b) Ce nombre peut s'écrire sous la forme: 28%5=1 avecn = 8

5) Le bit d'information

a) tableau complété:

Nompre Nombre Etats
de bits d'états
1 2 0 1
2 4 00 01 10 11
3 8 000 001 010 0112 100 10110 111
4 16 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110101000 1001 1010 1011
1100 1101 1110 1111

nombre de bits

b) nombre d'états= 2
Pourn bits , lenombre d'états différentsest:2".

c) Dans la conversion du paragraphe précédenndetsbres binaires étaient écrits s@rbits": il y a donc
2° = 256états différents enti@( 000 0000 ) e255( 1111 1111).

6) L'octet et ses multiples
a) Pour uroctetil y a2® = 256 états différents

b) Unkilo-octet vautl Ko = 2*°octets Le décimal correspond2¥® est1024.
Donc: 1 Ko # 1000o0ctets.

c) Unméga-octetvaut 1 Mo = 2?°° octets Le décimal correspond23® est1 048 576.
Donc: 1 Mo # 1 000000o0ctets.
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d) 1 Go=2" octets

e) Le premier ordinateur familial (ZX Sinclair) aiva Ko de RAM ... La RAM des ordinateurs aujourd'hui est
d'environ1024Mo.

f) L'ordre de grandeur de la capacité de stockage:
- des disquettes 3 ¥2: 1,44 Ko
- d'un CD-ROM: 640 Mo
-d'uneclée USB: 1 a2 Go
- d'un disque dur: quelques centaines de Go.

I LE CODAGE DES CARACTERES EN BINAIRE

1) Surun seul octeton peut coder 256 caractéres: cela est largeméfigast pour coder tous les caracteres
du clavier (une centaine en tout).

* Un code a été créte code ASCII (American Standard Code for Informatic InformatjorA chaque valeur
d'octet correspond un caractére ou une commandkader. En voici un extrait:

E2IN| 64 @ [8ol Rl 128 s
65 A 81 Q 129 w5
66 B 82 R 130 & | 146
67 C 8 s SN
68 D 84 T 182 18
69 E 85 U 133 a | 149
0 F 8 V. 134 150
L6 8w 185 ¢ | 151 U
T2 H 88 X 136 152
RS N 187 183
43 0z 138 & | 154
BTSN ot | [ 139 185
BT NEN 2 N\ (l40] 156 €
Lo NI 18T
DN 04~ w2
el s | B

Remarquele caractére 32 est "I'espace". Les autres cades correspondent a des caractéres non représenté

2) Nombre binaire Nombre décimal Caractére
0100 0010 66 B
0101 0010 82 R
0100 0001 65 A
0101 0110 86 \Y
0100 1111 79 @)
|

0010 0001 33
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Caractere Nombre décimal Nombre binaire
E 69 0100 0101
R 82 0101 0010
| 73 0100 1001
C 67 0100 0011

4) Le fichierl_caractere.txtest codé sut octetet le fichierlO_caractére.txtest codé sur 10 octets. Ainsgi
caractere est codé sur un octet.

5) Combien de pages d® lignes, comportant chacune 80 caractéres, demnafiouvoir enregistrer sur une
disquette dd.,44 Mo?

Une ligne comporte 80 caractéres chacun codé satet soit en tout 80 octets.

Une page comporte 40 lignes avec480 = 3200 caractéres soit 3200 octets.

Or 1,44 Mo = 1,44 2°° octets

Le nombre N de pages que l'on peut enregistranrsaidisquette 1,44 Mo est alors:
N = 1,44x 2°° | 3200= 472 pages

lll. LE CODAGE DES IMAGES

1) Image bitmap

a) largeur: 640 pixels oo
hauteur: 512 pixels

c) Le nombre de pixels du cadre image est:
640x 512 =327 680 pixels

c)
Nom du fichier Taille (en Ko)
img_monochrome.bmp 41
Img_16couleurs.bmp 161
Img_256couleurs.bmp 322
Img_24bits.bmp 961

2) Vérification de la taille des images par le caid

* Laplace mémoireoccupée paun pixel dépend du nombre de couleurs que I'on souhaite :

Nombre de couleurs Nombre de bits Place mémoire &o
Noir et blanc: 2 couleurs 1 40
16 couleurs 4 160
256 couleurs 8 320
63 536 couleurs 16 640
= 16,7 millions de couleurs 24 960
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a) Nombrede bits pour coder une image pour lagualleque pixelpeut prendre:

2 couleurs: 1bit 22

16 couleurs 4 bits *2 16

256 couleurs: 8 bits 82 256

63 536 couleurs: 16 bits °2 63 536

16,7 millions de couleur: 24 bits 22 16 777 216

c) Les images enregistrées @27 680 pixels.
Or: 1 octet = 8 bits
1 Ko = 1024 octets

* image noir et blanc sur 1 bit:
327 680x 1 = 327 680 bits soit 327 680 /8 = 40 960 tsctesoit 40 960 / 102440 Ko
image 16 couleurs sur 4 bits:
327 680x 4 =1 310 720 bits soit 1 310 720 /8/102468 Ko  (40x 4 = 160 Ko)
image 256 couleurs sur 8 bits:x 80 Ko =320 Ko.
image 65 536 couleurs sur 16 bits: X140 Ko =640 Ko.
image 16,7 millions de couleurs sur 24 bits:x24D Ko =960 Ko.

c) A1 ou 2 Ko pres, ltaille en Ko de chaque image du 1) correspond a la place eroireééen Ko calculée.



