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HISTOIRE DE LA NUMERATION I

Objectifs: « Connaitre différents systemes de numération.
* Savoir convertir un nombre décimal dans différsfitases.

Introduction:

* Depuis la nuit des temps, I'Homme a eu besoicatepter et decalculer. Selon les civilisations, divers
systéemes de numératioron été mis en place puis abandonnés. Nous altodgeé dans ce chapitre quelques
uns des principaux systemes de numeération apparcsuas de I'histoire de 'Humanité.

* A I'heure actuelle, nous utilisohs systeme de numération décimalCe systeme s'est imposé en Europe a
partir du 16™siécle. Aujourd'hui le systéme décimal est quastraaiversel.

|. LA NUMERATION BABYLONIENNE: BASE 60

* En Mésopotamie, les Sumériens ont invdidigriture . Cette écriture formée de signes en fodeecoin est
appeléecunéiforme. Les Sumériens ont représenté les nombres payddsoles:

Le Clou Y pour l'unité

Le Chevron ( pour la dizaine

 L'écriture cunéiforme des Babyloniens, frappéesdangile, utilisait un systeme de numération fiasnel de
base 60 avec les mémes symboles que la numératitgrienne classique. -

Exemples
2 8 15 53
1Y YTy N &
AA <TYY
TY IRAERS

1) Quel est le type de numération des nombres jas§u?
2) Représenter le nombre 35 en écriture babyloeienn

* A partir de 60, la position des symboles entrq%net la numération dewepbsmonnelle La numération
sumérienne est de base 60: on compte par "paqiee80. Les unités et les soixantaines sont sépgamdgou
plusieurs) espaces.

Exemples YTY < (Y%Y
Rangl | RangO
rvy <37
3x60 | 24x 60
180 +24 =204

Ty 7YYy (17

Rang?2 | Rangl | Rang0
TY [ VYV | VY

2x60° | 3x60" | 12x 60
7200 +180 +12 | =7392
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3) Ecrire le nombres 182, 342 et 2008 en écritatg/lonienne.
4) Quels sont les nombres représentés par: ( { VY Y' ( Y

<
Y«
nmodar«

Remarquepourquoi labase 60? Les sumériens comptaient sur leur doigts. Le@aliune main compte les
phalanges des quatre autres doigts de la méme seainn maximum dé2 phalangesUne fois le maximum
atteint, un doigt de I'autre main "retient" 2 Avec les 5 doigts de l'autre main, on obtientsalm maximum
de 5x 12 =60. D'ou la base 60 ....

5) Nous avons conservé quelques vestiges de lasbaagésimale. Pouvez-vous en citer un ?

Remarquele probléme dans ce type de numération est gsgndole "zéro" n'existe pas: alors pour figurer le
zéro les scribes laissaient un espace vide plusigratre les groupes de symbole.

Exemple:
Rangl | Rang0 Rang? | Rangl | Rang0
rvy <7 TYY 77
3x60" | 24x 60 3x60° | 0x 60 | 24x 60
180 + 24 =204 10 800 +0 + 24 20 824

Un symbole tardif est apparu pour figurer le zé ‘\""

[I. LA NUMERATION EGYPTIENNE Valeur
[
e La numération égyptienne utilisait les hiéroglyphes ci-contre. Leurs symboles ]
évoquent chacun un ordre de grandeur. Iﬁj dix
- unbaton évoque l'unité,
- uneanse de panieril contient environ 10 objets, @ cent
- unerouleau de papyrus on peut y écrire environ 100 hiéroglyphes, )
- unefleur de lotus: on les trouve par milliers, i mille
- undoigt montrant le ciel nocturne on y voit prés de 10 000 étoiles,
- un tétard: on en trouve de l'ordre de 100 00Bad du Nil apres la ponte, ﬁ] dix mille
- undieu agenouillé supportant le cielle dieu est éternel et 1 million d'années est
synonyme d'éternité. hcem mille
* On additionne les valeurs de tous les signeséslpour écrire le nombre.
Exemple Té{ﬂ million

9O nnn 111
ii @@@ @@@ H On peut vérifier que ce nombre est 2964.
990

1) Combien de symboles comporte cette numératiQuetle est la base de cette numération ?

2) D'apres vous, pourquogtte base a-t-elle été souvent choisie dans legrations inventées par 'homme ?
3) Quel est le type de numération ?

4) Ecrire les nombres 210, 10275 et 2008 en éeriégyptienne.
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Ill. LA NUMERATION MAYA: BASE 20

L L 1 ]
 En Amérique centrale, les Mayas ont adopté uresystde 1 2
numeration a base 20. On a représenté ci-corgrehiéires de . e

3 4 3

1 a 19 ainsi que le chiffre zéro. 6 7
* Les 19 chiffres sont représentés par seulemeymBdaes:

3 9 10

L ] L J L 2 1 ] 9P
Symbole Valeur 11 12 13 14 15
POint . 1 L ] L J L 2 1 ] 9P @
. 16 17 18 19 0
Trait _— 5
coquille @ 0
* Les Mayas écrivaient leurs nombreshdeit en bas Le nombre 20 s'écrit donc ainsi: . =200
y 180 o008
1) Quels sont les nombres ci-aprés écrits en Maya ? i
. YY) @
2) Ecrire les nombres 264, 643 et 2008 | | —2 bl
en Maya | =] |

3) Le systéme de numération est en partie additff positionnel: pouvez-vous préciser ?

Série Série
verticale: horizontale
V. LA NUMERATION CHINOISE rangs rangs
. .. ) . ) impairs pairs
* La numération chinoise est une numératidrase dix Elle comporte neuf chiffres, le
zéro étant indiqué pann espace | m —
 Selon le rang du chiffre dans le nombre, il exdsax séries d'écritures différentes: | deux =
série verticale (V) :chiffres derangs impairs, utilisés pour les unités, les centaines, .. o
série horizontale (H):chiffres derangs pairs, utilisés pour les dizaines, les milliers, ... Il trois =
Il quatre =
Exemples: . —
llll cing =
Ainsi, 1987 s'écrit: — MM ILTT et 2026 s'écrit= = [ T six |
H V HV HV HV T sert ||
. R . e . huit
» On pourrait reprocher a ce systtme de numérationsque d'erreur, si I'espace est M huie Ul
oublié. L'alternance des deux types de chiffreteeégpendant cette ambiguité. MMM neuf [l

1) Ecrire en numération savante chinoise, les nemb2007, 3692, 640, 64 et 6400.

2) Lire les nombres suival =T | AT

» Les Chinois ont inventé la premiére calculatricatdis se servent encore de nos joleshoulier (les jeunes
eléves apprennent toujours a I'école a compter Eviboulier) avec une efficacité remarquable. plage sur les
dix doigts de la main et sur les positions desfidgfdans le nombre.
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» Un boulier « se lit » de droite a gauche, la pegmicolonne C X B X [* X* X- )
représentant les unités, la seconde les dizaiaespisieme

.
des centaines, etc. E -%%%
1
| L 4 - <

c
C
c
e
c
C

La ligne du haut comporte deux boules qui valergcahe
5 unités. La ligne du bas comprend 5 boules valbatune 1 @
une unité. 1T 1T P@FD 1" Py
(* DIJ (*
ves » 203333303 | 3
» Les boules sont « actives » si elles sont: PPPPPPPPPDD

en bassur la lignedu haut
en hautsur la lignedu bas
La lecture est faite dorle long de la barre de séparation

I ITIFTITIFTIITEELET] QQQOQOQOQOO
I Q9O PP || 9990

QAR @ L g

QAR IA QA
3333 S 2(|233333 Soe
33330 | 20303 (/33333333330
A IAAIAA || 9AAIAIAAIAA
O] @ ®

3) Quel est le nombre indiqué par le premier botie
4) Quel nombre indique le boulig® ?

Vérifier vos manipulation avec le site d¢- Noblet sur le boulier (voir site labotp.org).

» Pour faire uneaddition, on effectue I'addition colonne par colonne eraténcompte des retenues dans la
colonne suivante.

Exemple pour faire 9 + 7 = 16 on affiche 9 dans la ca®ni , puis on ajoute 10 dans la colonne 2 (on enont
une boule) et on retire 3 dans la colonne 1.

5) Essayer l'addition 159 + 78 en faisant afficti®® puis en ajoutant 78 en tenant compte des resenu
6) Trouvez la somme des deux nombres précédents2 en tenant compte des retenues et l'inscrire dans |
cased®.

] m

VEi.nq
X dix

V. LA NUMERATION ROMAINE

e La numération romaine permettait d'écrire les neufs

premiers chiffres comme lindique la figure ci-aent ITIINIIOV [, cinguante
On remarque I'écriture du chiffgpiatre et celle du chiffre (" cent
neuf. Ce n'est qu'au Moyen-Age qu'on a écrit les csffr VI V]:[ V]I[ V]I[[

romains en utilisant des différences telles ugquatre), D cing cents

IX (neuf),XC (quatre-vingt dix)... M -
e

1) La numération romaine est-elle additive ou pasitelle ?

2) Ecrire les nombres 1948 et 2008 en numération V“mqﬂﬂﬂe
romaine, en evitant d'écrire 4 symboles identiqaels - .
suite. ¥ dix mille
3) Traduire les nombres ci-dessous en humératimme k. Ecim::;lnte
e

DCCCXXVII CXXXVMDLX —=x10°




