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UN CAPTEUR DE TEMPERATURE: LE CI LM35DZ I

Objectifs: - Connaitre le fonctionnement d'un thermometre etpat: le circuit intégré LMDZ35.

- La courbe d'étalonnage de la thermistance CTNliff@tile a utiliser. Nous allons étudier celle dircuit
LM35DZ qui est plus simple.

|. ETUDE D'UN CIRCUIT INTEGRE LM35DZ LM35
DZ
1) Expérience 1: alimentation du capteur en 5 V:
2: potentiel du capteur, dépendant
3 2 | de la température

1 2 3 3: masse du capteur

hotnes

- Contrairement a Ighermistance qui fonctionne sans alimentation, le capteM35DZ doit étre alimenté
pour fonctionner. On utilise ici le modutapteur de température linéaire

- Brancher les trois bornes du capteur sur les boises de méme couleur du module.

- Alimenter le moduleapteur de température linéaireen (-15 V; 0V ; 15 V) sans allumer !!
- Choisir le calibre: — 4°C a 110°C (interrupteurs/ke haut).

- Placer un voltmétre sur la sortie du capteurbeal?0 V (voir photo).

- Faire vérifier votre montage avant de continuer.

- Le voltmeétre mesure la tensith.; = U vss.
a) A température ambiante, mesurer la tenbiQgs.

b) Placer le capteur entre les doigts et noter centiviarie la tensiob) yss lorsque la température augmente.
Conclure.
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2) Etalonnage du capteur de température LM35DZ Bornes
alimentation

- Remplir le ballon avec de I'eau froide sur 2 a8 ¢ module

de haut. (( Q /

- Plonger unthermomeétre et le capteut M35DZ ~Q. bbb
dans l'eau du ballon dont la température est réglée
grace au chauffe balldhermostat 6. O

. . . ] \ X
- Relever simultanémend, 35 avec le voltmeétre et Bomes \\
la températuretemp sur le thermometre, jusqu'a capteurs Bornes
80 °C environ. Remplir le tableau. sortie

A 80°C retirer le capteurtM35DZ et lethermometre.

Thermomeétre
-50°C a +150°C

Capteur LM35

<«— Chauffe ballon

temp(°C)

Uimss(V)

- Sur Synchronie, ouvrir le modeTableur et créer deux colonnetemp et U uss. Entrer les valeurs du
tableau.

- Dans lafenétre n°l, faire tracer le graphd vss =f(temp)
Paramétre® Courbe: choisirU,wss, cocher la case et choisir abscisse spéciatermp”.
® Fenétre choisirtemp en abscissdemp sur échelle en abscisse erif€ et 80 °C et manuel
sur échelle en ordonnée enr®’ et10 V.

- Vérifier que le graphe a l'allure du document rie@registrer le fichier sous le nor@tdlonnage LM35DZ".

a) Quel est l'allure du graphe obtenu ? Justifmnsde terme de capteur de températunéaire.

b) En utilisant I'iconeModélisation avec le modeleY' = a + b.X' déterminer la relation enttd, 35 et temp.
Relever les valeurs deetb avec3 chiffres significatifs.

c) En déduire une relation entdemss ettemp, en remplacgant les valeurs detb dans I'expression dé; uss
et sachant que : ¥ Upyss et XU temp.

d) Mesurer la tensiob 35 associée a la température ambiante de la satle @éduire une valeur demp a
partir du graphe et de l'icometicule. Vérifier avec le thermomeétre.

3) Paramétrage du capteur de température sur Synclonie

- Au lieu de faire affichetd_ yss sur I'axe vertical lors d’une acquisition, on paelémander a Synchronie
d’afficher directement la températusmp. Pour cela, il faut établir une relation erteenp et U yss.

- A partir de la relation précédente, isotemp pour établir la relation de la formbemp = mUpvss + d
Calculer les valeurs numériquesrdestp avec 3 chiffres significatifs.
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- Il faut maintenant paramétrer Synchronie:
Paramétrage® Entrée: choisir@) et fenétre 1; choisir le maalgomatique et un trait épais.
Nommetemp la voie E.
Capteur : entrer la valeur de « m » damsse « ampli »
la valeur de « p » dans la case « décalage »
Acquis: 500 pointsde mesure sur une duréei¥) s(soit une mesure toutes les 1 s).
Fenétre choisir en ordonnée des valeurs comprises etreC et30 °C.

- Brancher la sortie du capteur de températureasuoieEg et la masse de la carte d'acquisition et vérifier q
la température de la salle est bien constante auns cie I'acquisition (F10). Stopper l'acquisiti&@sC).
L’ordinateur est maintenant paramétrer pour suieslution de la température en fonction du temps.

4) Etude de la solidification du cyclohexane

Molécule de

- Le capteur LM35CZ va nous permettre de suivreoligion de la
cyclohexane

température en fonction du temps Idfan changement d'étatd'un
corps purle cyclohexane

- Dans un tube a essais large (18 mm), verser £na &n hauteur duk
corps purcyclohexane Y plonger le capteur de température.

cyclohexane

- Dans un bécher de 150 mL, ver8esu 4 glagongilés et la quantité / d
de gros selsuffisante pour quke mélange réfrigérantsoit a— 10°C
environ. Il faut que pendant I'expérience toutyelahexane soit bien

entouré du meélange réfrigérant.

Glace pilée +
Gros sel

- Plonger le capteur de température dans le mélegfggérant et lancer l'acquisition (F10). Pendemnitte
l'acquisitionon montera et descendra doucemerdt sans interruption le capteur dans le cyclohexasqu'a
la solidification complete du cyclohexane (ne pasér).

a) Observer sur I'écran la variation de la tempéea¢t observer simultanément ce qui se passeleldnbe.
Noter vos observations.

- Si la courbe est différente de celle du documéBt ohauffer un petit moment le tube dans un batieau
chaude pour retrouver le cyclohexane liquide eammenencer l'acquisition. Enregistrer la courbe.

Acquisition avec le corps pur cyclohexane:

b) A quoi correspond le palier de température ?

c) Avec l'outil réticule, déterminer la températude solidification du cyclohexane. Comparer avec la
température de solidification (a chercher sur €

d) Avec les outilsFléche indicatrice et Commentaire, délimiter par des traits verticaux les trois et
différentes de la courbe et dans chaque partiguadil'état physique (ou les états physiques) dlobgxane.

e) Que peut-on dire la température pendant toudarn@e de la solidification du corps pur cyclohex@n

- Prolongements- on pourra faire la méme manipulation mais al@teau et sans tourner le capteur pour
voir le phénomemesdrfusion de I'eauComment apparait ce phénomeéne sur le graphe ?
- on peut aussi suivre I'évolution de la tempématiars de la dissolution de 5,0 g de nitrate
d’ammonium (NH', NOz) dans environ 50 mL d'eau distillée. La dissolntiest-elle
athermique, exothermique ou endothermique ?
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