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APPLICATIONS DES CAPTEURS DE LUMIERE

Objectifs: utiliser les capteurs de lumitre @tudids dans I[€P prdcddent dans divers montages.

|. ECLAIREMENT DES TUBES FLUORESCENTS

» Les tubes fluorescentsqui @clairent la sale de MPI ddlivrent une lumiter dont I'éclairement semble
constant Mais le tube fluorescent est allumeé et éteint périodiquementavec une frdquence del00 Hz.

e L’ il n"est pas capable de distinguer des @clairsdont la frdquence est supdrieuré 20 Hz ¢’ est la raison pour
laquelle I’ Aclairement des tubes fluorescentsemble constant

1) Photodiode seule EA, ~
» Poser la photodiode sur la plague de montage et faire les branchements

pour mesurer la tension uph ces bornes entre la masse et la voie EAQ

Orienter la photodiode vers les tubes fluorescents. uph
» Param@trer sur Synchronie avec1000 pointset une durde d’ acquisition de

100 ms

» Param@itrer |'axe vertical pour que la tension soitcomprise entre 0 V et

0,5 V. U
» V@rifier que le signal est voisin de celui dudocument n°1 Enregistrer le Tube
fichier sous le nom: néon1. fluorescent

N\

a) Lesignal est-il pdriodique ? Sinuso dal ?

b) D@terminer latension cr(Ete cr(Ete du signaiph.

c) Le bruit de fond (variations de tensions a@atores) altkre-t-il la forme du signal lumineux reu par la
photodiode ?

2) Amélioration du rapport signal / bruit - Amplifi cation EE D w

* R@adiser le montage amplificateur ci-contre et le faire
v@rifier. 1

Ue

a) Le montage est un amplificateur non inverseur: partir XZ //
des valeurs des rdsistances calculer legain en tensionA de cet
amplificateur.

Us

1kQ

T

* Faire les branchements pour mesurer latension Us entre la masse et la voie EAO

» Conserver le paramdtrage prdcddent.

» Param@trer |’ axe vertical pour que latension soitompriseentreO Vet 4 V. .

» VV@rifier que le signal est voisin de celui dudocument n°2 Enregistrer le fichier sous e nom: néon2.

a) L’amplification delatensionuph aux bornes de la photodiode a-t-elle permis d’ amdlorer I’ alure du signa ?
Si oui comment ?

b) D@terminer latension crEte cr(Ete du signbls.

c) D@terminer la pdriodd (en s) du signal et en ddduire la frdquencé . Comparer la valeur de f avec celle
donn@e dans |’ encadrd.
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[I. FREQUENCE DE BALAYAGE D'UN SPOT SUR UN ECRAN D' ORDINATEUR

>

e Sur les écrans habituels des ordinateurg tube cathodique)
I'image observ@e sur |I'Qcran est dessin@e par unigeeau d’ @lectrons
balayant I'@cranligne par ligne. L'@cran est revEu d uneouche ——
fluorescentequi produit de lalumitre sous |’ impact des @lectns.

» Lapériode de balayage verticakst la durde que met le faisceau
parcourir verticalement I'@cran en entier et revanir sa position de
ddpart.

Trajet du spot sur I’ Gcran

de |’ ordinateur

» Conserver le montage prdc@dent et en utilisant dex fils, positionner la photodiode devant I'écran
d’ ordinateur en choisissant unezone blanche bien éclairée

» Conserver le param@trage prdcddent et faire une guiisition: .

» V@rifier quelesigna est voisin de celui dudocument n°3et |’ enregistrer sous le nom: écran ordinateur.

1) DGterminer la pdriode de balayage vertica T (en s).
2) En ddduire la frdquence de balayage verticaf.

lll. FREQUENCE D’ECLAIREMENT D'UN STROBOSCOPE

» Un stroboscope est appareil qui @met desflash lumineux intervalle de temps constant on note Tg la
pdriode d Gclairement du stroboscope efe safrdquence d Dclairement.

* RAgler le stroboscope pour qu il affiche lavaleur « 3000 » .
* clairer la photodiode du montage prdc@dent avec ke stroboscope et faire une acquisition. V@rifier quelle a
| allure du documentn®4.

1) Que reprdsente les « pic » obtenus sur le signal?

2) Mesurer la p@riodeT g des pics enregistrds enms et en s. En ddduire la frdquencé: en Hz

3) Lafrdquencefe est @gale au nombre d @clairs par seconde. Calculele nombre d @clairs par minute ddlivr@d
par |e stroboscope. Que reprdsente alors lavaleur« 3000 »affich@e sur |e stroboscope ?

IV. ANALYSE DU SIGNAL TRANSMIS PAR UNE TELECOMMANDE DE TELEVISION

» Latélecommande de télévisiortransmet des informations au t@l@viseur par desayonnements infrarouges
Pour Gtudier I'@mission d une tdl@commande, on igelun phototransistor qui laisse passer le couranentre le
collecteur C et I'@metteur E lorsgu’il re oitun rayonnement infrarouge

C
» R@aliser le montage ci-contre et le faire v@rifier X
» Mesurer latension UR aux bornes de la rdsistance et noter la + et =i
valeur.
9V E Eo

» Param@trer |’ acquisition:
- nommer UR latension aux bornes de lar@sistance, sur lavoe Eg )
- ddclenchementseuil montant0,5 V (v@rifier que le seuil est Ur 1kQ
sup@rieur latension Ug mesur@e prdc@demment).
- 2000 pointsde mesure sur une dur@e totale de30 ms




MPI  Lyc@e Paul C ZANNE

Eric DAINI Lyc@e Paul Cdzanne Aix en Provence - http://labotp.org
* Faire une acquisition (F10) et appuyer sur une touche de lat@l@commande (Ia°1 par exemple).
 Calibrage global V@rifier quel’allure du signa est voisine de cBe du document n°5 L’ enregistrer.

Faire une acquisition et enregistrer les"chanes’ n 2 et n 3 (voir document n 4).

1) Lesigna @mis par lat@l@dcommande est-il visiblpar I’ oeil ? Pourquoi ?

2) Quelles sont les deux valeurs prises approximativement par latension Ug ?
3) Quelleest laformedu signa Ugr ? Est-il p@riodique ?

4) Quelleestladurée d'une salveen ms et ladur@e entre 2 salves enms ? (utiliser I’ outil Réticule).

5) Comment se diff@rencient les chanes?

6) Si oncode par 1 "I'état haut" de Ug et par 0 "I'état bas" de Ug, par quel suite de O et de 1 peut-on traduire
le d@but du signal ? Pourquoi peut-on dire que ce sgnal est numérique ?
* Modifier la durde d’'acquisition 1 ms pour observer I'int@rieur d’une salve. Faire | acgisition et v@rifier

guelle | aluredu document n°6

7) Quel est I'dlure du signal dans une salve ? D@rminer sa pdriode (outilRéticule) puis frdquence en kHz.
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