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e LA LOI D’'OHM ’

Obijectifs : - Etablir expérimentalement la loi d'Ohm et prévoir ses conditions de fonctionnement.

- Utiliser un conducteur ohmique comme capteur d'intensité

|. CODE DES COULEURS DES RESISTANCES

* Un conducteur ohmique est caractérisé par une résistance R ()

exprimée en ohm ( Q). Une résistance se mesure avec un multimetre Symbole de l'ohmmétre

en position ohmmetre .

Bornes a utiliser: Q et COM ’_|I|_'

Zone OHM Symbole d’un conducteur ohmique

» Pour mesurer la résistance R, on place le sélecteur sur le calibre le plus important puis on tourne le

sélecteur jusqu'au calibre le mieux adapté. Si le calibre est trop petit, un signe "1." apparait.

e Code des couleurs : les reésistances utilisées portent

guatre cercles colorés : a b c

- Les trois premiers permettent de calculer la valeur de la

résistance.

- Le dernier (argenté ou doré) indique la précision que le \ _

fabriquant garantit. precision
Dans l'exemple ci-contre, les couleurs sont: ab x 10°

Rouge — Vert — Marron — Argent :

Valeur: 25x10'=250Q

Précision: Argent donc 10 % de 250 Q soit 25 Q
donc |R=250+25Q| soit [225Q<R<275Q|

Couleur IENCTEN IVEVETY NEPTEY (Orange| | Jaune
8

Code 0 1 2 3 4 5 6 7
Précision Couleur argent or
Code 10% 5%
1) Noter le code couleur du conducteur ohmique présent sur votre table.
2) Calculer la résistance correspondante et I'exprimer sous les formes: R = ... S
..... Q<R<....Q.
6,0V
[I. CARACTERISTIQUE D'UN CONDUCTEUR OHMIQUE + S 3
1) Montage P N

a) Reproduire et compléter le schéma du montage ci-contre afin de

mesurer la tension Upg positive aux bornes de la résistance R et | R=470Q g
l'intensité | positive délivrée par le générateur. ._|:|_,
b) Ajouter le sens de circulation du courant | et représenter la tension

Uag par une fléche.

» Réaliser le montage et le faire vérifier avant de continuer.

c) Relever les valeurs de la tension Uag et de l'intensité | (en ampere).

Blanc
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2) Caractéristique U g = f(I) du conducteur ohmique

» La caractéristique d'un dipdle est un graphe qui permet de connaitre la valeur de l'intensité qui
traverse le dipdle pour une tension donnée a ses bornes, et réciproquement.

a) Faire varier la tension Upy entre 0 V a 10,0 V. Noter dans le tableau ci-dessous les valeurs de la
tension Uag (en V) et de l'intensité | (en mA).

Uas(V) | 0,0 10,0

I (MA)

b) Tracer le graphe Uas = f(l) sur une demi feuille de papier millimétré verticale avec les échelles
suivantes: surUpg:1lcm < 1V Surl: 1cm < 2mA
c) Quelle est l'allure du graphe ?

e Le graphe obtenu montre que l'on peut écrire : Uag = a x| avec a le coefficient directeur de la
droite. Pour calculer a on choisit deux points de la droite (suffisamment éloignés) de coordonnées

u,-u
(I1 ; Uy) et (I, ; Uy) et on calcule le rapport : a = % avec l; et I, en A 1l

2 1

d) Calculer la valeur de a.

e) Retirer le conducteur ohmique du circuit. Mesurer sa résistance R a I'ohmmetre. Comparer avec la
valeur du coefficient directeur a. Conclure.

f) A partir du code des couleurs déterminer [lintervalle d'incertitude pour la valeur de R.
La valeur de R appartient-elle a cet intervalle d’incertitude ?

g) Ecrire puis encadrer la relation obtenue, appelée "loi d'Ohm" . Faire un schéma a cé6té de la
relation en indiquant les sens de la tension Uag et du courant | et les unités de chaque grandeur.

3) Utilisation de la caractéristique

a) A l'aide de la caractéristique tracée, prévoir l'intensité du courant | (en mA) qui traverse le
conducteur lorsque la tension entre ses bornes est: Uag =5,5V.

b) Vérifier expérimentalement votre résultat en mesurant directement l'intensité .

lll. LE CONDUCTEUR OHMIQUE: UN CAPTEUR D'INTENSITE

* La loi d’Ohm fait le lien entre la tension Uag aux bornes d’'un
conducteur ohmique et I'intensité | qui le traverse : Upg =R x| .
Connaissant la valeur de R, on peut accéder a la valeur de
l'intensité | par une simple mesure de tension ...

| Le conducteur ohmique est alors un capteur d’intens ite.

» Réaliser le circuit suivant :

a) Exprimer | en fonction de Upg et R.
b) Faire la mesure de la tension Uag aux bornes de R et en déduire
la valeur de l'intensité | en A puis mA.
c) Vérifier votre mesure en insérant un amperemetre dans le circuit.
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