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LOI D'OHM EN REGIME VARIABLE I

Objectifs: ¢ connaitre et utiliser la loi d'Ohm en régime vialéa
« étudier la caractéristique d'une lampe a incareshesc

| LOI D’OHM EN COURANT VARIABLE

* Nous avons établa loi d’Ohm pour dedensionset desintensités continuesc’est a dire constante dans le
temps. La loi d’'Ohm est encore valable pourtéesionsetdes intensités variables
* Notations : tension continue : U courant continu : |

tension variable: u(t)  courant variable : i()
Par convention, legrandeurs continuessont exprimées emajuscule et lesgrandeurs variables sont
expriméesn minuscule: de plus on indique qu’elles dépendent du temps.

‘ Loi d’Ohm en régime variable : u(t) = Rx i(t) |

» De facon généralégs lois de I'électricitéenrégime continu sont généralisables eégime variable.

Il CARACTERISTIQUE D'UNE LAMPE A INCANDESCNCE
1) Etude du montage

* On notera dans la suite du TP:
- Ug(t) la tension sinusoidale aux bornes du GBF. EAO
- i(t) le courant sinusoidal qui circule dans le circuit;
- UR(t) la tension aux bornes de du conducteur ohmique R
- u.(t) la tension aux bornes de la lampe.

6 V—100 mA

i) EAL

 Les grandeursi(t), ug(t), u,(t) et us(t) ont

alternativement des valeurs positives et négatives. ?BEOO ’
= Z

U =4,0V

Ur(t)

a) En utilisant la loi d'addition des tensions en mégivariable,
quelle relation peut-on écrire entre les trois imsur(t), u.(t) et
ug(t) ? Exprimeru, (t) en fonction des deux autres tensions.

b) Ecrire la loi dOhm en régime variable aux bornes d
conducteur ohmique. Exprimit) en fonction deug(t) etR.

c) Quelle tension mesure la vaA0 ? Quelle tension mesure la v&Aal ?
2) Acquisitions

* Réglage du GBF tensionsinusoidale f = 500 Hz (réglée sur le calibr&0 kHz) et Ugt = 4,0 V (au
multimétre en tension alternative).

* On utilisera la sortie © du GBF a la place de la sortie avec la fiBiNC.

» Réaliser le montage. Envoyer les entieA® etEAL sur le boitier d'acquisition.

* Faire vérifier votre montage.

» On veut observes0 points par périodeet visualise?d périodes

a) Déterminer le nombre de points d'acquisitibet la durée totale d'acquisitidh.
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b) Faire le paramétrage nécessaire pour I'acquis{fim nommerauG la tension sur la voi&AO et uR la
tension sugAl).

 Faire l'acquisition (F10). Vérifier que l'allure draphe est identique celle dacument n° 1 Enregistrer le
fichier sous le nomcaractéristique lampe.

c) Quelles sont les valeurs extrémes entre lesqualigsie la tensiong(t) ?

d) En déduire alors les valeurs extrémes entre lelsguéVolue l'intensitét) (utiliser la loi d’Ohn).

3) Tracé de la caractéristique de la lampe a incams$cence — Résistance Rissociée a la lampe
» Dans l'ongletCalcul taper les ligne suivantes :

uL =uG —-uR

i =uR /47

Appuyer sur la toucheF2

» Dans l'ongletTableur, créer les variablesL eti avec la croix verte : deux colonnes apparaissest s
valeurs deiL eti.

» Créer undenétre n°2: faire tracer dans cette fenétre en fonction de (Parametre- Courbe : choisiuL
puisi en abscisse spéciale ; puisFenétre ...... ). Voidocument n°2 Enregistrer.

a) La lampe se comporte-t-elle comme gonducteur ohmiquedans cette étude ? Justifier.
b) Si oui, déterminer sa résistanRe dans cette expérience en utilisant l'icviedélisation et le modele
linéaire Y=a*X.

4) La résistance R varie-t-elle avec la température ?

» Lampe a incandescencde filament d'une lampe a incandescence etiirggstene métal de symbol&V. La
température de fusion du tungsténe est trés el K environ. Les lampes a incandescence famutiot
vers 2900 K et émettent de la lumiére dans le gsitais aussi dans l'infrarouge.

* Régler la tensiolless du GBF 86 V environ et observer le filament de la lampe.

a) Noter votre observation. Que peut-on dire deelapérature du filament par rapport a I'expérience
précédente ?

* Faire une acquisition F10. Valocument n°3

b) Comment est modifiée la caractéristique derglka par rapport au cas précédent ? Quelle estdande la
résistancdR| de la lampe dans cette expérience ?

c) Comment vari®, avec la température ?

» Confirmer votre réponse précédente en détermlaargtleur deR. pourUe¢= 2,5 V. Voir document n°4
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5) La caractéristique de la lampe a incandescencsteelle toujours linéaire ?

* Les expériences précédentes ont été faitesF00 Hzavec une durée d'acquisitidh= 8 ms
» Diminuer la fréquence &= 50 Hz et choisir une durée d'acquisitidh =80 mspour conservet périodes.
» ChoisirUes = 6 V. Faire I'acquisition F10.

a) Pourf = 50 Hz la caractéristique est-elle toujours linéaire ?

» Diminuer la fréquence &= 5 Hz et modifier la valeur dAt. Faire I'acquisition. Voidocument n°5
b) Qu'observez-vous sur la lampe ?
c) Qu'observe-t-on sur la caractéristique de lathpe

» Diminuer la fréquence &= 0,5 Hz ( modifier At) . Faire l'acquisition et observer en méme tetagampe et
l'acquisition. Voirdocument n°6

d) Au cours d'une période du signal du GBF combefois est allumée la lampe ?
e) La caractéristique de la lampe est-elle lin€aiReut-on modéliser la lampe par un conducteuligprerdans
cette expérience ?

Interprétation:

f) A haute fréquence, la lampe s'allume et s'étiegs rapidement. Selon voua,température du filament
est-elleconstanteou varie-t-elle de facon significative ? Que peut-on alors coreckur la résistand®,. dans
cecas ?

g) A tres basse frequence, la lampe s'allume tdirg#dres lentementa température du filament est-elle
constanteou varie-t-elle de fagon significative ? Que peut-on alors corchur la résistande_ dans ce cas ?

ug(¥), ur(v) : : : : ul(i) : : .
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