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CHUTE VERTICALE D'UNE BILLE I

Objectifs: « Etudier la chute verticale d'une bille d'acier slbair et dans glycérol dilué.
« lllustrer le principe de l'inertie

| ETUDE DE LA CHUTE VERTICALE D'UNE BILLE DANS L'Al R
1) Exploitation d'un document vidéo

» Charger le logicieRVIMECA puis Charger le fichierBille_1_air.avi" dans le dossieRessources TS
* Menu:Clip Adapter OK Oui .
* Visualiser le clip vidéo avec la fleche vere:
* Menu: Pointages Forme du pointeur Grande cible
Couleur du pointeur Blanc
* Menu:Clip 100 % OK.
 Revenir au début du clip: fleche bles&
» Onglet: Etalonnage
Origine et sens cliquer sur le cercle et choisir un axe verticaigdi vers le bas.
Placer le repére sur la position initiale de léebét cliquer dessus.
Echelle identique cliquer sur "f point" puis déplacer la souris au sommet de l&regcliquer.
Choisir "2" point" et cliquer sur le bas de la régle. Entransile cadre vert la valeur 0,507 m.
» Onglet: Mesure. Pointer avec la souris sur la position initiale & bille: le logiciel enregistre les
coordonnées de la bille dans le tableau et le filrance automatiquement d'une image. Cliquer sul
seconde image .... jusqu'a la derniére image (t3670s). Vérifier que le premier point correspond
l'origine des axes (x = 0,000 et y = 0,000) etahges (t = 0,00).
* Copier le tableau dans le presse-papier: cliquefisbne LF|)|E| OK.

2) Etude des courbes expérimentales

e Ouvrir Excel (a partir du "bureau" de Windows) et charger khifir " Chute libre bille acier éléve.xI§8 dans le dossier:
Ressources TS

* Placer le curseur dans la cell@d@ et copier le tableau avec l'icone "Coller". Lentage AviMéca (t, X, Y).

« Dans la suite, on notela vitesse de la bille selon 'axe vertical. Viérif'allure du graphe obtenu avec celui donné ais$.

a) Définir le systeme et le référentiel d'étude.
b) A quelle force est soumise la bille pendanthate (on néglige les forces de frottement) ? Lactériser et la représenter sur un
schéma.

c) Quelle relation doit-on écrire pour calculevddeur de la vitesse,\du point M, a partir des valeurs gt y; et des dates et § ?
Calculer cette vitesse a partir des données dedal#t vérifier votre calcul dans la colonne vigess

d) Observer l'allure du graphe v (t). Quelle edlufe du graphe v(t) ? Que peut-on en conclure ?

e) Indiquer la nature du mouvement de la bille.

f) Lavitesse de la bille augmente-t-elle indéfiaimh? Que se passera-t-il selon vous dans ladwiteouvement de la bille ?

I CHUTE VERTICALE D'UNE BILLE DANS UN LIQUIDE VISQ UEUX

* Probléme: Pierre fait de la plongée sous-marine. Il affirapg'aprés un certain de temps de chute
dans I'eau, un objet qui coule tombe selon un moewt rectiligne et uniforme. Paul, lui ne fait

pas de plongée, mais dit que ce n'est pas possibtpie la vitesse de l'objet doit toujours

augmenter jusqu'a ce qu'il touche le fond.

T
b

» Ayant exposeé leur point de vue a leur professeuptd/sique, celui-ci leur dit qu'il suffit de faire
une expérience pour savoir lequel des deux a raBoor cela, leur professeur leur donne un
fichier vidéo de la chute d'une bille dans le gtetélilué.

1) Exploitation d'un document vidéo

¢ Charger dans Aviméca le fichier "Chute bille eglyeerol.avi" dans le dossieRessources TS
» Menu:Clip Adapter OK Oui .
* Visualiser le clip vidéo avec la fleche vere:
* Menu:Clip 100 % OK.
» Onglet: Etalonnage
Origine et sens cliquer sur le cercle et choisir un axe verticaigd vers le bas.
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Placer le repére sur la position initiale de léebét cliquer dessus.
Echelle identique cliquer sur "f point" puis déplacer la souris sur la graduatiarhdut et cliquer. Choisir "2 point" et
cliquer sur la graduation du bas. Entrer dans deecaert la valeud,500m (L = 50 cm).

» Onglet:Mesure. Pointer avec la souris sur la position initiaéeld bille. Relever toutes les positions de leekjusqu'a t = 0,800 s).

Vérifier que le premier point correspond a l'origites axes (x = 0,000 et y = 0,000) et des date§,@0).

 Copier le tableau dans le presse-papier.

2) Etude du graphe v(t) — Vitesse limite
» DansExcel charger le fichier préformatéChute bille eau — glycerol éléve.xls
* Placer le curseur dans la celll& et copier le tableau avec l'icone "Coller". Véifi'allure du graphe obtenu avec celui donné
dans le TP.
a) Le graphe présente deux régimes dans le mouvetada bille: d'abord urégime transitoire puis unrégime permanent
Sur le graphe(t), indiquer la délimitation dans le temps des degimés.
b) Comment évolue la vitesse de la bille dans éesxdégimes ?
c) Quide Pierre ou de Paul a raison ?
d) Quelle est la valeur de la vitesse limite enmégpermanent ?

3) Application du principe de l'inertie
a) Rappeler I'énoncé du principe de l'inertie.
b) Que peut-on conclure sur les forces appliqudadale au cours de la chute dans le régime peem@a?
c) SoitF la force qui compense le poids en régime perma@aractériser et représenter sur un schéma lessfui agissent sur la
bille.

4) Prolongement f f
* La forceF qui compense le poids a deux composantes: la @eusArchimede N
T, (force constante) et une force de frottenfaqii dépend de la vitesse. On a: s Tip Tia
F=f+m,=-P. ®

» On considére les 3 schémas ci-contre qui correfgara 3 instants de la chute de la
bille: instant initial, instant en régime transitmiinstant en régime permanent.
a) Associer chague schéma a un instant en justif@re choix.

b) Comment varie la force de frottement quand tasge augmente ? =] =} P
v

Vitesse en fonction dutemps: v(t) Schémal Schéma2 Schéma3
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