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tpchim|| Classification péeriodique des éléments
n Famille des halogénes Correction

Objectifs - présentation de la classification périodique des éléments
- montrer que les éléments d'une méme famille ont des propriétés chimiques identiques.

|. PRESENTATION DE LA CLASSIFICATION PERIODIQUE DES ELEMENTS

période legende 1
5 masse atomique en g.mol " (1}
1 10 i B T
I [ I numcéro H.“‘”"HE‘.: . 4 00 I_I e
Hydrogine Be-f — Lmh‘.).lt @) Heélium
3 694 w . { Térylium 5 ws|6 12ze|7 40|8 160|9 190|100 202
" Li | Be B C N (4] F | Ne
Lithhem | Bérylium notes | (1) basé sur le '2C Bore | Carbone | Asote | Osygéne | Fluor Néon
11 20|12 243 (2) &tat physigue du corps pur simple & 25 °C et 1,013 bar 13 27014 21|15 so|l6 320|17 55|18 me
mole = solide (sauf Br et Hg - liquide) ; vert = gaz ; gris = préparé par synthése . ) )
| Na | Mg Al | Si P S | T | Ax
Sodium | Mignésinm Aluminium | Sildum | Phosphore | Sonfre Chiare Argon

19 301[20 0121 50|22 9|23 s09|24 s20|25 s49(26 s58(27 =928 87029 63530 654(31 07|32 72633 49|34 90|35 799|36 ms

v | K| Ca|Se!| Ti|V|Cr|Mn|Fe |Co|[Ni|[Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr

Potsehum | Coleium | Scandium | Titane | Vamsdium | Chrome |Manganise| — Fer Cobaht | Mickel | Culvre Zie | Golw |Germanium| Amenic | Séliniom | Brome | Krypton
37 855038 76|30 smo|40 e12[41 929|442 es9]|43 oo |44 1011 |45 w029 |46 1064 |47 1079 |48 1124 (49 14| 50 g7 |51 121852 1276 | 53 1269 |54 1313

VI Rb| Sr | Y| Zr [Nb /Mo | Tc |Ru |Rh |Pd |Ag |Cd | In [ Sn | Sb | Te | T | Xe

Rubvidiam Yitdum | Zi 2 Niohiua T éti it i Rbodinm Argent Cadmbum Indinm Etuin Anfimolse | Telhre Tode Kimon

55 1129 56 1373 57 1389| T2 1785 73 1905 | 74 1839 | TS5 1862 |76 190,2 |77 1922 |78 1951 (79 1970 |80 2006 |81 2044 |82 2072|83 2000|84 210(85 210 |86 122

Vi|Cs | Ba|La|Hf | Ta| W |Re | Os | Ir | Pt [Au|Hg| TI | Pb | Bi | Po | At  En

Céslum Baryum Lanthane I“ﬂ'llilul Tantale Tungstne | Rhénlom Osminm Tridines Platine O Mercure Thalbins Plomb Bismuth Polonium Astate Radon
87 |88 26|89 227 |___
Vil Fr Ra Ac S | 58 140,159 1409 |60 1442| 61 145 |62 1504 |63 152,0 | 64 157365 1589 | 66 162,567 1649 | 68 1673 |69 168,970 1730 | T1 1750
| |
s | waaun | acoos || vi| Ce | Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb [ Dy [ Ho | Er [ Tm | Yb | Lu
b Cérium Prastodyme | Néodyme | Prométhium i G i Terbium |1 Haolmlum Erbiiwm Thuliom | Yeterbium | Lutétiom

_ 190 20|91 231,092 2380[93 2370 |94 242|995 243 |96 247(97 27|98 251 |99 254|100 253|101 256 | 102 254 [ 103 257
vil Th | Pa| U | Np|Pu |Am|Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

Therium i Ursnbun | N i Platonium Curlum Cali Fermbum Nobélhum (1

1) La classification périodiques des éléments est constituée de 7 lignes et 18 colonnes .

2)
colonne 1 colonne 2 colonne 13 colonne 14 colonne 15 colonne 16 colonne 17 colonne 18
période 1 t(kll 2:22?
période 2 K32LLIl |4<I23§2 K52I|3_3 K62(|:_4 K72’TI_5 Ksz(l)_e ngllzj 1KO£\II_88
- uNa 12Mg 13Al 14SI 15P 169 17Cl 18AT
période 3 K2LEMY K2LBM?2 K2LE8M?3 K2L8M? K2L8M® K2LEMP K2LEMT K2LEME

3) Les éléments chimiques sont classés par numeéro atomique Z croissant.

4) La premiére période est composée de 2 éléments : H et He? Elle correspond au remplissage de la couche
électronique K qui ne peut contenir que deux électrons au maximum.

5) La seconde période est composée de 8 éléments. Elle correspond au remplissage de la couche
électronique L qui ne peut contenir que 8 électrons au maximum.

6) Lorsqu’on passe d’une période & une autre, on remplit une nouvelle couche électronique dans la formule
électronique des éléments.

7) Les éléments des colonnes 1 et 2 ont respectivement 1 et 2 électrons sur leur couche électronique externe.
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8) Les éléments des colonnes 16, 17 et 18 ont respectivement 6, 7 et 8 électrons (sauf I'hélium qui en a 2).
sur leur couche électronique externe.

9) Les éléments d’'une méme famille ont le méme nombre d’électrons sur leur couche électronique externe.

10) L'élément chlore posséde deux isotopes :  35Cl et ¥Cl. Les deux isotopes appartiennent & la méme case
de la classification période car ils sont le méme numéro atomique Z.

Il. LA FAMILLE DES HALOGENES
1) Présentation
1) Les 4 premiers éléments de cette famille sont : le fluor F, le chlore ClI, le brome Bret I'iode I.

2) Formule électronique de ces 4 éléments :
oF : KL 7Cl: KL’ sBr: KILAM®N' 5l 0 KL°M™N™0’
Les 4 éléments ont 7 électron sur leur couche électronique externe.

3) On note X un de ces 4 éléments : | X e

4) Corps simple : corps constitué que d'un seul élément chimique . Les corps simples associés aux
éléments de la famille des halogénes sont les molécules de dihalogéne : F,, Cl,, Br; et I,.

5) Pour satisfaire a la régle de l'octet, les atomes de la famille des halogenes ont tendance a capturer un
électron pour former lesions F =, CI 7, Br "eti ~.

2) Action des ions argent Ag * surlesions Cl ,Br |~

3 mL dechlorure de 3 mL de bromure de 3 mL deiodure de
sodium (Na“ + CI") potassium K" + CI") potassium K* + 1)

1) Expériences:

Ajout dans chague tube de 1 mL de nitrate d'argent (Ag®+ NOy).
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2) Lesions Cl °, Br *, | ~ donnent tous un précipité avec l'ion argent Ag™ .
3) équations de précipitation:
+ -—
A9 @) * Cl™ @) ~ AgCli)
A (@)t B @ ~ AgBI
AQ @)t | @) — Adl)

3) Action des ions plomb pb2+ sur les ions ClI “,BrT 1T

3 mL dechlorure de 3 mL de bromure de 3 mL deiodure de

1) Experiences: sodium (Na" + CI) potassium K* + CI) potassium K* + I)

2) Lesions Cl 7, Br 7, | ~ donnent tous un précipité avec l'ion argent Pb*" .
3) équations de précipitation:
2+ -
Pb2+ (ag) t 2 Cl B (ag) — PbC|2(3)
Pb2+ (ag) t 2 B_I’ (ag) — PbBrz(S)
PD™ @)+ 21 (g — Pblyg)

Conclusion du TP: les éléments de la famille des ha logénes ont des propriétés chimiques
identiques.
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