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ECHELLE DES LONGUEURS DANS L'UNIVERS I

Objectifs:

» Savoir classer des objets sur une échelle de éamgraduée en puissance de 10.

| LES OBJETS DE L'ECHELLE MICROSCOPIQUE A L'ECHELLE ASTRONOMIQUE

* Charger l'animation "DimensionsDansUnivers.swfite(sle A. Wilm surwww.ostralo.nét L'animation

montre dix objets de tailles tres différentes:

Systeme
solaire

Cheveux| Galaxie France Fourmi

Atomes 3§
Cristaux | Cellule | Stade de la surface
. \ Terre
De sel | végétale| France d'un

1) Dans l'animation, classer les dix objets du plei#t au plus grand.

» On propose dix longueurs exprimées dans des ugténgueur différentes :

200m 6400km 1¥m 0,1nm 10 pm

60 um

2) Associer a chaque objet sa longueur et comdeeerniere ligne du tableau.

5mm 100 pmO0D km 4,5.16/ m

3) Compléter le schéma ci-dessous en classanélds abjets par ordre croissant des longueurs:

5 mm
| | | | | | | | | | longueurs
I I I I I I I I I I _ "
fourmi objets

Il UNITES DE LONGUEUR Longueurs a I'échelle humaine

Nom et symbole Valeurenm | Puissances de(10
« Pourcomparer des longueurs entre elles, il fe| Kilometre, km 1000 m 1? m
les exprimer avec lanéme unité de longueur | Hectometre, hn 100 m 101 m
L'unité de longueur dans le systéme internatiog| D€cametre, darp 10m 100 m
le métre, symbolem. Metre, m 1m 10 m

Décimetre, dm 0,1m 10 m

s 2
* Les tableaux ci-contre donnent les valel fﬂgllrItlrptetre, cm Ooboollm ige, m
exprimées en meétre et sous la forme de puissandc voimetre, mm : m m
10, de differentes unités de longueur. Longueurs aux échelles microscopique et astronomigu
L N . Nom et symbolge Valeurenm | Puissances de(10
. Le‘?“;”f S:'ig“f'q“e d'un nombre e Milliard de m |1 000 000000 th _ 10°m
avec. .=a bre eni i ou néaati Million de m 1 000 000 m 10° m
n: nombre entier positif ou négati kilométre, km 1000 m 1gm
. . s Im 10°m

1) Convertir les dix longueurs du paragraphe | Mi?ltirr(ne’é?e mm 0.001 m 10%m
metre en utilisant I'écriture scientifique. Micrométreqm | 0,000 001 m 10% m

Nanomeétre, nm|0,000 000001 m  10°m
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2) Les scientifiques utilisent deux unités de laags adaptées a I'échelle astronomique:

» L'unité_astronomique (U.A): distance moyenne entre la Terre et le Soleilt $6D millions de
kilométres.

* L'année de lumiére (A.L): distance parcourue par la lumiére en une annéaanée de lumiere est
voisine de dix mille milliards de kilométres.

Exprimer l'unité astronomique et I'année de lume@Tkem puis enm en utilisant I'écriture scientifique.

lIl ECHELLE DES LONGUEURS DANS L'UNIVERS
1) Compléter I'axe gradué ci-dessous en se sededigxemple de la fourmi.

2) On considere les objets suivants:

- noyau d'un atome: 1 millionieme de nanometre

- taille de I'Univers connu: 15 milliards d'annéeldmiere
Exprimer les deux longueurs précédentes en metieranat scientifique

3) Placer ces deux longueurs sur I'axe graduéePlamité astronomique et I'année de lumiére sunéme
axe.

4) Deux longueursgans la méme unité sont séparées de ordres de grandeur si le rapport de la plus
grande par la plus petite est le plus proche dalkeur10". Combien d'ordres de grandeur y-a-t-il entre:

- la fourmi et le rayon de la Terre
- le cheveu et 'atome
- la taille de I'Univers et la taille du noydwn atome ?

Longueurs
ennmn

v

fourmi

» On pourra consulter I'animation sur les puissadee$0 sur le site de A. Wilm.



