CORRECTION EX N°1: RL ET METHODE D'EULER

| 1| Entre EAO et la masse C on enregiste u
Entre EAL et la masse C on enregisite u (0.5 pt)

2 |La courbe 1 de tension constante égale a 10 Mdsmond a la tensionngl= E aux bornes du générateyr.
La courbe 2 correspond a la tensiga(t) = R.i(t) aux bornes du conducteur ohmique. Ctettsion est
proportionnelle a i(t) donc les variations templesede wc(t) et i(t) sont identiques.O(5 pt)

3 | La présence d’'une bobine dans une portion daithetarde I'établissement du courant dans cette
portion,cela explique I'allure de la courbe 0,25

4 | En régime permanent gd(t) ne varie plus et vautggpermanere 8,0 V

La valeur de l'intensité,len regime permanent a pour expressier(Usc permanen) /R
Soit |,=8,0/80=0,10A

(0,25pt)

5 |Loi d'additivité des tensions; E=gy (t) + Uag(t)
UaB (t) = E- ugc (t)
En régime permanent g¢ = 8,0 V donc Aspermanere 10,0 — 8,0 = 2,0 V(0,5pt)

6 | L'expression générale de la tension aux bornda Hebine pendant le régime transitoire est
uag (t) = L .(di/dt) +ri(t)  Lorsque l'intensité nearie plus (régime permanent) on a di/dt= 0
donc | WB permanent I -|p‘ (0,5 pt)

r = (Uag permanent ) /| r=2,0/0,10= 2
(0,25pt)

7 At=1 |(T) = 0,63!)d0nC l@C(T) = 0,63 @C’permanentg :L/(R+I’j
Sur le graphe on lit pougt(t) = 0,63. @c permanen= 0,63x 8,0=5,0 V donc E=0,010}s .50pt)

8 |L=t.(R+r) |L=(80+20).0,01=1H

(0,25pt
E=L. (%1+ (R+r).i(0) (%l ={E - (R+n).i()} /L (%l =10-100 i(t
(0,25)

2 . . " .1 (t+AY) -1
) Le taux d’accroissement de l'intensité entre deatesl (t)et (tAt) a pour expressmﬁw

. di L., ) R .
Il est voisin de la valel.faj de la dérivée de l'intensité a cette daté\si<t
t

i(tHAY) = (D) +(%j At (0,25)

t

3|, . diy iy ]
at=0s i(0)=0A — | =10-100.i(t) ||—|=10As
dt ), dt /,
(0.25pt)
4) . .
a4=1,0.10°s ;=i ¢ +(%j At =0+ 10.16 =1,0.1C°A (d—'tj =10-100j= 9 Ast
0 1

a$=2,0.10° s ir=i+ (%j At=1,0.10°+9.10° = 1,9.10°A (%j =10 -1004=8,1 A.&
1 2

24122010 s §=027A (d—'tj =73A8
3

(0,75 pour 'ensemble)
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CORRECTION EX N°2: JEUX D'ENFANTS AVEC DES PALETS

Numéros Réponses baréme
réponses \
1. 2°™®loi Newton : ng = ma 1.25
Sur [Ox) : ax(t) =0 donc Vx(t) =C
Sur [Ox) : ay(t) =g donc Vy(t) = gt +.C
Orat=0s,Vx=¥=C
Vy=0=G
D’ou Vx(t) = Vo et Vet Vy(t) =gt
Donc x(t) = Vot + G
ys(t) =% gt + G
Orat=0s,x=0=¢
y = 0=¢
D’ou Xg(f) = Vg_t
() =% ot
1.2. Poury=nh, t=gt 0.5
. 2h
Donch=%gf c'est-a-dired= o
1.3. On constate qug est indépendant deg,wdonc le palet de Benoit arrive en méme  0.25
temps que celui d’Amélie.
1.1. §+ . 0.25
I >
1.2. Y Mvy” - ¥aMx0” = F.L 0.5
Dol Vo = 2':'/ 1
1.3. 0.5
Or d’aprés I'énoncé, D %o SOit W = D,/ (2)
Donc en égalant (1) et (2), on trouve If’4T
I1.4. _ QMDA2 _ gMDB 0.50
Fa=Tne & B= 200
Donc b/ Fe = Da*/ Dg* =&/ # =4
Amélie est quatre fois plus forte que Benoit
l.1. L’accélération est radiale centripéte, elle vaait: (V*/ R) /A 0,25
1.2. d’apres la deuxieme loi de Newton 8M Mg 0,5
D'olla=g =V /R cest-a-dire v =/gR
3. V = 1/10x6.4.16 =y 64.16 =8,0.1G m.s* 0.5
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Correction: EXERCICE N°3: LA CHIMIE EN QUESTION

Ouestior Proposition Réponses Questior | Proposition Réponses
a) VRAI a) FAUX
1 b) FAUX 4 b) FAUX
C) FAUX C) VRAI
d) FAUX d) VRAI
a) FAUX a) VRAI
2 b) FAUX 5 b) FAUX
C) VRAI C) FAUX
d) FAUX d) VRAI
a) VRAI
3 b) FAUX
C) VRAI
d) VRAI
Affirmation | Réponse JUSTIFICATIONS Points
1a) VRAI Pour tout couple (Qx/ Red) on a: Red.: Oxek n
Un réducteur Red libére donc un ou plusieurs é&eastr
1b) FAUX Au cours d'une réaction d'oxydoréduction I'oxyddinh couple réagit avec le réducteur diun
autre couple.
1c) FAUX Il s'agit d'un couple acide-base:,GH= HO + H'
1d) FAUX
Au cours d'une réaction d'oxydoréduction un réduogst oxydé: Red = Ox + n.e
oxydation
. oo 1 (dx dx
Vitesse volumique: v{} = Vi) Or V est constant et— | est la pente de la tangente
2a) FAUX ) 4 1
au graphe x(t) a la datg Or (d_)t(j diminue au cours du temps donc v(t) diminue.
2b) FAUX (%j est non nul donc la vitesse de la réaction a h=6t non nulle.
t=0
La courbe 1 montre que x 0,67 mol
2c) VRAI | sij|a réaction est totale alorgx= 1,0 mol (mélange stoechiométrique).
DoncTt = X / Xmax= 0,67.
Une élévation de température augmente la vitesda déaction mais ne modifie pas I'éfat
2d) FAUX | . AR . . .
final. L'équilibre est atteint plus rapidement malisst pas modifié.
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3a) VRA| | L€ couple mis en jeu estici: 4% g/ 2 SO (ag) tel que: 0s” g+ 2 €= 2 SQ” (g
Donc l'ion SOg* (ag) €St bien un oxydant.
Le graphe montre que l'ionGs* (ag) €St limitant car sa concentration tend vers Oglaest
3b) FAUX g
tend vers l'infini.
Si V, =25 mL alors a t = 0 min dans le mélange réantbavant réaction, on a:
3c) VRAI 115,087 = CLV1 / (Vi + Vo) = G/ 2 = 2,5.10 mol.L'™ ce qui est bien la valeur lue sur le
graphe.
3d) VRAI | S,05” (aq st limitant. S
On trace la droite y = 1,25.F0nol qui coupe le graphe en un -
point dont l'abscisse esht= 18 min soit [égérement inférieur| - :
a 20 mln. 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 (min)
L'intensité mesurée étant négative, le couraneqgudr la borne Com de 'ampéremétre et sort
4a) FAUX | par la borne mA. L'intensité du courant circule cde I'électrode d'argent vers I'électrode de
chrome.
Les électrons circulent dans le sens opposé dé aellintensité du courant. Les électrgns
4b) FAUX | arrivent donc a l'interface électrode d'argent/Ag’ ou se produit la réaction Ag e- = Ag.
L'électrode d'argent voit donc sa masse augmenter.
Sur I'électrode d'argent, il se produit une réductionc une consommation d'électrons sejon:
4c) VRAI Ag® + e-=Ag . Les électrons arrivent sur I'éleceatirgent donc l'intensité du courant gart
de cette électrode qui constitue alors le péletipats la pile.
Sur I'électrode de chrome se produit la réactian= CF* + 3e- : le métal chrome est dohc
4d) VRAI .
oxydé.
5a) VRAI Q,;=[CU";/[Ag+]2 =0,1/(0,1)2=10
5b) EAUX D'aprés I'équation de fonctionnement de la pilag2pq + Cug = CUE* a+ 2 Agys)
le métal cuivre est oxydé donc: Cu =Ct 2e- .
Les électrons circulent de I'électrode Cu versdibde Ag et l'intensité du courant circule [de
5¢) FAUX | Ag vers Cu. Or dans une pile l'intensité du coucircule de la borne positive vers la borne
négative donc la borne positive est I'électrodegdiat.
5d) VRAI | Q =n(e-)x F=2.%F =2.m.F/M(Cu) = 2x 6,35% 96 500 / 63,5 = 193 000 /10 = 19 300|C
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CORRECTION EXERCICE N°4: UN PEU DE VITAMINE

Question JUSTIFICATIONS Points
Un acide est une espéce chimique susceptible éeetilin proton, H 0.25
1) CeHgOs = CGeH,Os + H™  la base conjuguée est I'ion ascorbate (nogédxie formule gH,0g 0'25
2) Equation de dissolution : NaHGO = Na g+ HCOs (ag) 0.25
Masse d'hydrogénocarbonate de sodium nécessair@pparer 250 mL de solution:
3) 0.25
m=CxVxM m=4,0.16 x 0,250 x 84 =0,84¢
L’ion sodium Nd (,q n'a aucun caractére acido-basique. La solutiant bsique (pH =9,5 donc pH > 7)|le
caractére basique de la solution est d0 aux iodsolggnocarbonate: HGQ,g) 0.25
4) HC03 (aq) + Hzo 0] = CQ y Hzo + HO (aq) '
Couples mis en jeu : GOH,O / HCOy (5q) €t HO 4/ HO (4 0.25
0.25
T= %/ Xnax Xmax= CXV X =[HO] XV or [HO]=Ke/[HsO] = Ke/ 10" 1:0.25
5) [HO] = 10" %*95= 10" %5 = 1=10"%%/ (4,0.10) = (¥ ).100*°~ 7,9.10 %~ 7,9.10% % Xn;(ax_ié)s%
T est tres faible dons la réaction n’est pratiquerpas avancée dans le sens direct: il reste beputimns 625
hydrogénocarbonate.
6) Domaines de prédominance: 0.25
. - 0.25
HA g | A (ag) CO; (ag) | HCOs (ag)
» P
a1 |6.4
0.25
7) équation de lareaction: Hfy + HCOy (3)= CO aqy+ A (ag) 0.25
K= ( [A_]eq x [COZ '|_K|,§\10] ?(qA)Z/ ( [HA]eq X [HCO3_]eq) 0.25
8) = KA]_ / KA2 = 10p -P 0125
=10*%=2,0.16 0,25
9) L'effervescence observée est due au dégagereeDOd 0.25
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